gy

.,CEG—L@ Consultoria, P&D, Treinamento Ltda

IEC TR 62271-307 para PAINEIS DE MEDIAS TENSOES: conceitos e

aplicacoes para evitar testes desnecessarios e desenvolver

n

ovos produtos.

Este documento é, entre as normas IEC, o de maior bom-senso,

P
n

or evitar testes carissimos que dificultam o surgimento de
ovos produtos e inovacoes. Nada impede aplica-lo também a

painéis de baixa tensao onde se busque baixar custos com ganhos de qualidade.
Autor: Eng. Sergio Feitoza Costa, M. Sc. (coautor da IEC 62271-307)

1) Conceitos e praticas no documento IEC TR 62271-307
para desenvolver painéis elétricos - dentro das normas IEC
- reduzindo custos por evitar testes.

2) Como usar as tabelas e os parametros de projeto?

2.1) Ensaios de elevagdo de temperatura

2.2) Ensaios dielétricos (campos elétricos)

2.3) Ensaios mecanicos

2.4) Efeitos térmicos e eletrodindmicas durante curto-
circuito

2.5) Sobrepressdes por arco interno

2.6) Ensaios de interrupgdo

2.7) Porque nada impede que o TR seja usado para painéis
de baixa tenséo

3) Comentarios finais

1. Conceitos e praticas do documento IEC TR 62271-307 para desenvolver painéis elétricos - dentro
das normas IEC - reduzindo custos por evitar repetir testes.

Em primeiro lugar, ha algumas premissas que precisamos ter em mente:

a)

b)

c)

d)

e)

Até a criacdo da IEC 62271-307 (2015), [Ref.1] para comercializar painéis de média tensdo (IEC 62271-200 e 201)
era necessario ter em maos um relatdrio de ensaios emitido por um laboratdrio reconhecido. A légica das normas
IEC, e as traduzidas ABNT, é que os equipamentos devem ser aprovados em ensaios de tipo rigorosos. As normas
IEC em nenhum momento, incentivem ou mencionem que o uso de menos cobre, aluminio e isoladores é benéfico
para o planeta, minimizando a necessidade de novas matérias-primas e, portanto, mitigando as mudancas
climaticas. O belo discurso ambiental da IEC é muito diferente das a¢Ges. No que diz respeito a onerosas repeticoes
de testes, principalmente os de alta poténcia, quando um equipamento é um pouco diferente do que foi testado,
isto foi resolvido pela IEC 62271-307. Os compradores se sentem amparados porque foi feito pelas regras IEC.
Ha poucos laboratérios de ensaios de alta poténcia no mundo. Os poucos fabricantes que desenvolvem algo novo
precisam realizar, p.ex., ensaios de capacidade de interrupgdo, arco interno, correntes suportdveis de curto-
circuito, mecanicos e ensaios de elevacdo de temperatura.

Os ensaios de alta poténcia custam de 3.000,00 a 10.000,00 Euros por dia. Esta é a principal barreira para os
pequenos/médios fabricantes desenvolverem suas ideias. Poucos destes fabricantes tém a forga necessaria para
concluir o desenvolvimento com sucesso. Isso ndo é uma barreira para os grandes fabricantes mundiais, pois eles
testaram seus produtos décadas atras e, atualmente, a maior parte de seus esforcos é vender licencas para
fabricantes de menor porte. Os granddes ndo saem da zona de conforto e ndo tém nenhum interesse em
desenvolver inovacdes verdadeiras abaixo de 230 kV. Mudar apenas a cor e um pouco a forma ndo é inovar.
Quando desenvolvem algo é apenas em suas matrizes no Exterior, onde estdo os times de P&D.

Hoje em dia, é relativamente facil desenvolver produtos usando softwares de simulagdo de testes. No entanto, no
final, para obter um relatdrio de teste, vocé precisard ir ao laboratério. Os riscos de falha sdo pequenos neste caso.
Ha mais de 10 anos, a série IEC 61439 introduziu o util conceito de "Regras de Projeto", que é basicamente o
mesmo da IEC 62271-307. Infelizmente os autores destas normas IEC de baixa tensao, fizeram o servico pela
metade e abordaram apenas dois dos mais de 10 testes. Perderam a oportunidade de fazer para painéis de baixa
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tensdo que foi feito na IEC 62271-307 , para alta tensdo. s revisdes posteriores da norma distorceram o texto
original para muito pior, tornando-o mais dificil de usar. Explico os detalhes nas Referéncias [2 e 3].

Sou um dos coautores da norma IEC62271-307 e ajudei a preparar esse TR da IEC. Trabalhei 25 anos nos laboratérios
do CEPEL (ensaios de alta poténcia, alta tensdo e outros). L3, pude testemunhar os grandes esfor¢os dos fabricantes
brasileiros para desenvolver desde pequenos fusiveis de baixa tensdo até grandes seccionadores de 800 kV. Vi varios
desenvolvimentos de equipamentos muito promissores pararem, no meio do caminho, porque ndo havia recursos
para pagar pelos testes. Em geral, a estratégia possivel é desenvolver um protétipo inicial, passar nos testes, comecar
com pequenas vendas e, em seguida, aprimorar os detalhes do produto inicial para avangar um nivel.

A primeira versdo do IEC TR 62271-307 comegou a ser preparada em 2011 e foi publicada em 2015. Seu titulo em
ingles é “High-voltage Switchgear and Controlgear — Part 307: Guidance for the extension of validity of type tests of
AC metal and solid-insulation enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and
including 52 kV  “.

Eu, Sergio Feitoza Costa, integrei o grupo de trabalho da
IEC (WG) que o preparou em diversas reunides
internacionais. Os outros coautores eram renomados
especialistas internacionais de empresas como ABB,
Siemens, Schneider, Driescher, Laborelec, Cesi e Kema.
Aprendi muito com esses especialistas. Esta é uma foto
de uma reunido realizada em Nashville - USA (2013). Eu
e minha esposa estamos no lado direito da foto. O
coordenador do WG, Edgar Dullni, é o primeiro sentado
a direita. Ele fez um étimo trabalho.

Este TR da IEC tem foco em painéis de média/alta tensdo (MT/AT) das normas IEC 62271-200 e 62271-201 e fornece
um método para evitar a repeticdo desnecessaria de testes dispendiosos. Essas oportunidades sé podem ser
aproveitadas por fabricantes que tenham relatdrios de teste ja realizados, que descrevam de forma transparente os
detalhes do equipamento que foi realmente testado. Para referéncia, as informacées que devem ser incluidas em um
relatério de teste completo para essa finalidade sdo as mesmas das Referéncias [5, 6, 7]. As informag¢des mais
relevantes sdo apresentadas nas tabelas das préximas pdginas. O fabricante que for testar o equipamento "original"
deve ter o cuidado de alertar o laboratério de testes sobre as informacgdes a serem incluidas nos relatdrios de teste.

O presente texto visa auxiliar na compreensdao dos conceitos Tabela 1 — Regras de projeto em painéis de

envolvidos na substituicdo de ensaios de laboratério por regras de baixa tensao
projeto E/OU calculos. https://www.cognitor.com.br/Book SE SW 2013 ENG.pdf

COGHITOR 255

Regras de projeto na IEC 61439
Na Tabela 1, apresento as regras de projeto que constavam na e [ R e R 1 ) | I
primeira vers3o das normas de painéis de baixa tensdo da série '
IEC 61439.

1| Comene suportavel de curta duragao , monar ou igual

2 | Secto wansversal do barramento _ malores ou iguars aos da projelo de referéncia?

3| Espacamento dos baramentas ......, makores o4 kuals 05 G0 proft da referencia? « |x

4 | Supartes de bamamenios sao do mesmo Lps, foma e material o espagamentos do x
barramento s iguars ou menores que o do projeto de referenzia?

Este é o conceito que foi ampliado para todos os ensaios no 5[t propcadesdos s e aeage
documento IEC TR 62271-307. b [T SRS oo s Sy

05 60 projeto de refesencia?

7| Comprimento do condutor vivo desprotegida....... Inferior ou igual aos do projeto de referéncia”

8 | Seoconunto tem compartiment, no ensaio do prajeto de referbncia este foi incluida 7

Portanto, utilizar as tabelas deste TR para estender a validade de 3 [ Corparimers war vrcado o o maENE W Pl s s e 7
relatérios de testes de painéis de baixa tensdo é muito facil, como 10| Comerrene e e e s+ sy o e
o leitor vera nas proximas tabelas. RAGE 3 kg s o veshcesse st s oo s sodagos  neceesbla

COGNITOR

Este TR permite, desde que certas regras sejam atendidas, que um relatdrio de ensaios realizado em um determinado
painel representativo de uma familia de painéis seja utilizado como base para um estudo que demonstre que, se o
“testado” passou nos ensaios, 0 “ndo testado” também passaria. A extensdo da validade dos relatérios de ensaios visa
evitar a repeticdo desnecessaria de ensaios das normas IEC 62271-200 e 62271-201.
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Pode ser usado para estender ensaios de tipo realizados em uma amostra com um conjunto definido de classifica¢ées
para outro conjunto de manobra da mesma familia com um conjunto diferente de classificagdes ou arranjos diferentes.

O IECTR62271-307 descreve:
¢ O uso, os parametros e a aplicacdo dos critérios de extensdo e o uso de célculos
¢ As informacGes necessarias para estender a validade (que devem ser incluidas nos relatérios de ensaios)
¢ Aspectos especificos para estender a validade de um a um, ensaios dielétricos, ensaios de elevagdo de temperatura,
ensaios mecanicos, ensaios de corrente suportdvel de curta duracdo e de crista, ensaios de interrupcao e de arco
interno ( uma tabela por tipo de ensaio).
* Extensdo da validade de um relatdrio de ensaio para outras unidades funcionais (situacdo a)
¢ Valida¢do de uma familia por meio da sele¢ao de objetos de ensaio (situa¢do b)
* Validacdo de um conjunto de relatérios de ensaio existentes (situagdo c)
¢ Validacdo de uma modifica¢do de projeto (situagdo d)
o Justificativa para os critérios de extensao
¢ Exemplos de extensdo da validade de ensaios de tipo, como:
o Modificacdo do projeto de um terminal de cabo em um quadro de distribuicdo isolado a ar (AlS)
o Modificacdo do projeto de unidade funcional por meio da adi¢cdo de transformadores de corrente
o Modificagdo do projeto de uma fechadura com chave na porta de uma unidade funcional AIS
o Extensdo de relatdrios de "unidade principal de anel GIS" para unidades funcionais com maior largura
o Extensdo de uma familia de conjuntos isolados a gas (GIS) para uma unidade funcional.

A secdo “Uso de Critérios de Extensdo” explica que, devido a grande variedade de tipos de unidades funcionais e
possiveis combina¢des de componentes, ndo é pratico realizar ensaios de tipo com todos os conjuntos de manobra
possiveis. Portanto, o desempenho de um conjunto especifico pode ser avaliado em relacdo a relatdrios de ensaios de
tipo realizados em outros conjuntos da mesma familia. Para cada tipo de ensaio, é apresentada uma lista de
parametros de projeto, que devem ser analisados para a extensdo da validade. A andlise deve ser baseada em
principios técnicos sélidos, fisica, experiéncia e calculos.

A razdo pela qual a IEC62271-307 pode ser usada para desenvolver inovagdes é facil de entender. Vocé toma
os relatérios de ensaio do equipamento "testado" e, ao desenvolver as inovac¢des, faz modificagdes que
atendam as regras da tabela. Isso ndo é dificil para um projetista experiente. Fazendo isso corretamente, seu
projeto inovador pode ser produzido e comercializado, sem (ou quase sem) ter feito testes em laboratdrio,
pois atende a extensao dos critérios de validade.

2. Como usar as tabelas de parametros de projeto. Um exemplo simplificado para facil compreensao.

Para dar uma ideia da ldgica de abordagem imagine que temos os dois painéis da Figura 1. O da coluna esquerda é um
painel testado e aprovado nos testes de tipo para 17.5 kV - 400A — 16 kAef x 1s (42,0 kAcr). Para simplificar, suponha
gue estamos analisando apenas os ensaios de arco interno, de elevagdo de temperatura, de correntes suportaveis de
curta duragdo (curto-circuito sem arco interno) e os ensaios dielétricos de impulso.

Testado e aprovado Exemplo de um ndo testado

Altura (H)=1790 mm Altura (H)= 1790 mm

Largura (W) = 400 mm Largura (W) = 1000 mm

Profundidade (L): 1000 mm Profundidade (L): 1000 mm

Fator de ocupagdo do ar =99% Fator de ocupagdo do ar = 90%

(total se vazio menos sélidos dividido por total vazio) (total se vazio menos sélidos dividido por total vazio)
Area de despressurizagao = 3456 cm2 Area de despressurizagéo =8640 cm2

L A Hd
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Cada parametro listado nas Tabelas 2 a 6 deve ser comparado entre projetos testados e nao testados, de acordo
com os critérios mostrados nas tabelas.

Quanto aos aspectos mecanicos, nos dois casos do “testado” e “ndo testado”, as construgdes sdo as mesmas e, cada
item da tabela 6 esta atendido.

Quanto aos aspectos mecanicos, as construcdes sdao as mesmas nos “testados” e “nao testados” . Todos os itens da
Tabela sdo atendidos

Quanto aos aspectos de elevagdo de temperatura, forgas de curto-circuito e sobrepressdes do arco interno anotamos
na coluna direita (Conformidade) das tabelas o atendimento as condi¢Ges. Para facilitar o entendimento e para
perceber como as simulacdes de testes podem ser usadas se necessario realizamos, simulacGes para comparar
resultados de testes x simulagdes. Todos os condutores de todas as colunas sao idénticos e a configuracao que foi
testada aparece de forma clara nos relatdrios de ensaios. Mais detalhes e resultados na sec¢éo 5.

Quanto aos testes dielétricos , estes ndo podem ser simulados de forma confidvel . Para estes, se as geometrias dos
arranjos “testados” e “ndo testados” forem visivelmente diferentes a extensdo da validade ndo pode ser feita por
calculos ou simulagdes Onde os arranjos e geometrias sdo similares ou as configuragdes ja forem uma pratica regular
do usudrio “aprovada pela experiencia” , mesmo os ensaios dielétricos nos “nado testados” podem ser dispensados.
Todos os testes dielétricos nas colunas diferentes foram realizados com sucesso no “testado” conforme relatério.

Calculos e simulagGes s6 podem ser aplicados em sentido comparativo, com base nos parametros de projeto e critérios
de aceitagdo. As ferramentas devem ser previamente validadas e a simulagao reproduzivel. A validagdo de ferramentas
de software e métodos de calculo estd fora do escopo do TR IEC.

No presente caso, para o teste de arco interno a indicacdo é fazer as seguintes simulagdes:
a) Simulagdo no equipamento “testado” .para ver se os resultados sdo iguais ao do teste
b) Simulagdo da coluna “n3do testada” considerando o volume interno de ar e a drea de despressurizagao
c¢) Simulagdo da coluna “ndo testada” considerando o volume interno de ar e a menor area de despressurizagdo
possivel em qualquer uma das colunas.

A confirmacdo de atendimento (conformidade) é feita usando-se os indicadores explicados nas Referéncia[5e6].
Estes sdo o pico da sobrepressao e a integral (area sob a curva) sobrepressdo X tempo.

2.1) CRITERIOS PARA O TESTE DE ELEVAGCAO DE TEMPERATURA

O documento IEC TR 60890 mostra procedimentos de calculo que podem ser aplicados para comparar as
temperaturas dos fluidos dentro dos invélucros. O calculo é feito em fun¢do dos Watts dissipados, da drea das paredes
dos compartimentos, o nimero de partigdes horizontais, e a area das aberturas de ventilagdo. As simulagdes sdo em
geral feitas por ferramentas como o software SwitchgearDesign ( Ref.[4,5,6] )

Tabela 2 — Critérios de extensdo para o desempenho quanto a elevacdo de temperatura

Item Parametro de projeto Critério Condigdo Atendeu
critério?
1 Distancia fase-fase > Sé validavel para correntes acima de 1250A
2 Distancia fase-terra > Apenas validar se a influéncia sobre os elementos que cercam
devido a correntes ndo pode ser excluida (eddy )
3 Dimens&es e volume do compartimento > O invélucro e os compartimentos sdo da mesma construgdo.
4 Pressdo minima do gas > Mesmo gds; para isolamento a gas
5 Densidade de corrente nos condutores < Os condutores tém a mesma estrutura fisica
6 Resistencia / L condutores < Compare material do condutor e segdo transversal
7 Area de contato conexdes > Igual ou melhor material de contato
8 Forga de contato conexdes > lgual ou melhor material de contato
9 Temperatura permissivel de conexdes < Incluindo revestimentos metélicos com <= resistividade
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Item Parametro de projeto Critério Condigdo Atendeu
critério?
10 Area de ventilagdo >
11 Dissipagdo de poténcia componentes < Aqui os principais dispositivos de comutagdo, fusiveis e

transformadores de corrente sdo considerados.

12 Area de barreiras isolantes < Barreiras tém a mesma estrutura fisica

13 | Espessura da cobertura isolante condutor < Resistividade térmica e coeficiente de emissdo do revestimento
devem ser o mesmo..

14 Area transferéncia térmica involucro > O coeficiente de emissdo do revestimento devem ser o mesmo

15 Classe de temperatura >

2.2) CRITERIOS PARA TESTES DIELETRICOS (campos elétricos)

O desempenho dielétrico de dois conjuntos de manobra pode, se necessdrio, envolver a simulagdo e comparagao da
intensidade de campos elétricos usando ferramentas de software .

Tabela 3 — Critérios de extensdo para o desempenho quanto a suportabilidade dielétrica

Item Parametro de projeto Critério de Condicao Atendeu
aceitacao critério?
1 Distancia de isolamento entre fases >
2 Distancia isolamento a terra (“clearance”) >
3 Distancia de escoamento >
4 Propriedades dielétricas do isolante > Andlise comparativa de 2 materiais pode

ser necessaria (CTI)

5 Rugosidade superficial de partes vivas <

6 Raio de partes condutivas > N&o s6 o raio de partes vivas, mas também
- de todas as partes condutoras

7 Distancia de contatos abertos > Se influenciado pela montagem

8 Distancia de isolamento > Se influenciado pela montagem

9 Minima pressdo para isolamento > Mesmo fluido se isolado a gas

2.3) CRITERIOS PARA TESTES MECANICOS

N3o é recomendado o uso de simulagdes e caculos para a extensdo da validade dos ensaios de tipo mecanicos principalmente
pela dificuldade ou impossibilidade de validar seus resultados..

Tabela 4 — Critérios de extensdo para o desempenho quanto a suportabilidade mecénica

Item Parametro De Projeto Critério de Condicao Atendeu
aceitacao critério ?
1 Sistemas de A forga da ligagdo mecanica > Principio de projeto igual, mas dimensdes
obturadores guando bloqueado, incluindo = podem ser diferentes
obturador
Massa do obturador <
2 Contatos da Numero de pontos de < Os projetos dos contatos, incluindo a
parte removivel contato = base e material de revestimento, e
suportes de moveis e contatos fixos sao
Forga de contato por < 0S MESMos
contato -
Aspereza da superficie <
contato -
3 Sistema de Forga da ligagdo > Principio de projeto do sistema de
intertravamento mecdnica quando = intertravamento igual, mas dimensdes
operado bloqueado podem ser diferentes
diretamente
Torque aplicado na <
operagdo -
4 Sistema de Forga da ligagdo > Principio de projeto do sistema de
intertravamento mecanica quando = intertravamento igual, mas dimensdes
impedindo o bloqueado podem ser diferentes
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acesso aos Forga normal de
dispositivos operagao
operacionais

IA

2.4) CRITERIOS PARA ESFORCOS TERMICOS E ELETRODINAMICOS DURANTE CURTO-CIRCUITO

Os calculos incluem a determinac¢do de forcas eletromagnéticas entre condutores e a tensdo mecanica que pode
empenar barras e causar danos em isoladores. Os métodos de cdlculo utilizados no software SwitchgearDesign em:
B |EC61117, Method for assessing the short-circuit withstand strength of partially type-tested assemblies (PTTA)
B |EC 60865-1, Short-circuit currents — Calculation of effects — Part 1: Definitions and calculation methods.
B |ECTR 60865-2, Short-circuit currents — Calculation of effects — Part 2: Examples of calculation.

Tabela 5 — Critérios de extensao para o desempenho quanto a esfor¢os térmicos e eletrodinamicos de curto-circuito

Item Parametro de projeto Critério de Condigdo Atendeu
aceitagcao critério?
1 Distancia fase-fase 2
2 Forgas eletrodinamicas S Condutores tem mesmo arranjo
3 Suportabilidade mecanica dos suportes isolantes 2
4 Comprimento ndo suportado de condutores <
5 Secgdo reta dos condutores > Conexdes dos condutores escaladas e
= tém a mesma ou uma maior forca de
aperto e a area de contato.
6 Material dos condutores O memo
7 Classe de temperatura dos isolantes 2
8 Suportabilidade mecanica do involucro, partigdes e >
buchas =
9 Contatos da parte removivel O memo Considere o projeto completo

2.5) CRITERIOS PARA SOBREPRESSAO CAUSADA PELO ARCO INTERNO

A comparacdo do desempenho de dois conjuntos em suportar a sobrepressdao nos compartimentos é a analise a ser
feita. A sobrepressao é fungao das correntes de arco, areas de aberturas de despressurizagao e volumes internos. A
avaliacdo da forca nas paredes do painel pode ser feita para geometrias simples, utilizando férmula de célculo, caso
contrdrio, usando anadlise de elementos finitos para tensdo mecanica.

O fluxo de gases quentes expelidos pode ser simulado por programas CFD e a queima de indicadores pode ser
simulada, mas até o momento ninguém validou este tipo de célculo. Seria muito caro fazer isso, pois exigiria muitos
testes. A base para a avaliagdo sdo os valores obtidos para as curvas de sobrepressdo. Esses conceitos estdo bem
detalhados nas pdginas 177 a 191 da Referencia [6].

A referéncia mundial para este tema é a Referéncia [9] brochura CIGRE 602 (2014) - Tools for the Simulation of The
Effects of the Internal Arc in T&D Switchgear. Sergio é coautor do documento e atuou no grupo de trabalho CIGRE que
O preparou. Site https://www.e-cigre.org/publications/detail/602-tools-for-simulation-of-the-internal-arc-effects-in-hv-and-mv-switchgear.html

Tabela 7 — Critérios de extensao para ensaios de arco interno

Item Parametro de projeto Critério de Condigdo Atendeu
aceitagdo critério ?
1 Distancia de isolamento entre fases <
2 Distancia isolamento a terra (clearance) O memo Referente regido de inicio do arco
3 Volume liquido compartimento >
4 Pressdo nominal do gas isolante se <
aplicavel —
5 Secdo reta dos condutores > Referente regido de inicio do arco
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Item Parametro de projeto Critério de Condigdo Atendeu
aceitacdo critério ?
6 Matéria-prima de condutores (Al ou Cu O memo Referente regido de inicio do arco
ou suas ligas)
7 Local do ponto de iniciagdo do arco O memo Aplicando regras da IEC 62271-200 ou IEC 62271-201
8 Material isolante exposto ao arco O memo
9 Area de exaustdo > A posicdo da saida de gases de escape no compartimento
= e o trajeto de escoamento de gas sdo os mesmos. Areas
das secgdes transversais maiores so aceitaveis, se duto de
exaustdo é usado
10 Pressdo de abertura da exaustdo < Aplicavel aos compartimentos estanques
11 Suportabilidade mecanica dos < Aplicavel aos compartimentos ndo estanques. O
elementos a deixar abrir o dispositivo — dispositivo de alivio e os seus elementos de fixagao tém o
de alivio (flaps) mesmo design.
12 Suportabilidade mecanica do involucro > Inclui suportabilidade de parti¢cdes e buchas
e compartimentos =
13 Espessura das paredes do involucro > Mesmo material
14 Suportabilidade mecanica de portas e >
coberturas =
15 Grau de protegdo (IP) do involucro > Onde relevante ignigdo dos indicadores
2.6) CRITERIOS PARA ENSAIOS DE INTERRUPCAO E ESTABELECIMENTO
Tabela 7 — Critérios de extensdo para interrupcao e estabelecimento de correntes de curto-circuito
Item Parametro de projeto Critério de | Condigdo Atendeu
aceitagao critério ?
1 Distancia de isolamento entre >
fases =
2 Distancia isolamento a terra >
(clearance) =
3 Volume do involucro ou > S6 para ser validado, se o fluido (gas ou liquido), é envolvido no
compartimento = processo de interrupgcdo ou estabelecimento
4 Pressdo do gas isolante >
5 Secdo reta dos condutores 2
6 Forgas eletrodinamicas dos S S6 para ser validado, se tem impacto no processo de interrupgdo ou
condutores estabelecimento
7 Suportabilidade mecanica dos >
suportes isolantes =
8 Suportabilidade mecanica do >
involucro, partigdes e buchas =
9 Comprimento ndo suportado <
de condutores -

2.7) PORQUE NADA IMPEDE QUE O TR SEJA USADO PARA PAINEIS DE BAIXA TENSAO.

Conforme detalho na referéncia [ 1 ] a série de normas IEC 61439 para painéis de baixa tensdo, trouxe a grande
inovacao das “regras de projeto” que, no fundo, é o mesmo conceito da IEC 62271-307 . Entretanto, infelizmente nao
foi ousada para estender o conceito a todos os ensaios de tipo. A impressdo que passa é que serviu apenas para

proteger o mercado dos grandes fabricantes de disjuntores de baixa tensdo.

A medida que foi revisada foram incluidos equivocos e textos malfeitos até na simples questdo dos ensaios de elevacio
de temperatura. Nestes é a Unica norma da IEC onde os limites, base de todos os projetos pode ser especificados pelos
fabricantes dos disjuntores. Uma completa falta de bom senso que causa serias distor¢des no mercado bilionério de

painéis BT.
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Painéis de média e baixas tensGes usam os mesmos materiais e tém as mesmas funcionalidades. Portanto ndo ha
absolutamente nenhuma barreira técnica a que as tabelas de regras de projeto da IEC 62271-307 sejam usadas para
os painéis de baixa tensao.

A Unica barreira é que muitos dos grandes compradores preferem usar normas inadequadas do que utilizar tempo
para entender como a IEC62271-307 poderia ser usada. Além disto as instituicdes nacionais de normas técnicas como
a ABNT preferem usar seu tempo traduzindo normas IEC do que fazendo algo mais util como melhora-las para serem
mais uteis a paises como o Brasil. Para que serve ficar 2 a 3 anos traduzindo normas que os programas livres de |IA
traduzem em minutos ? Quem lucra com isto ?

2.8) COMENTARIOS FINAIS.

As informacodes sobre o painel elétrico exigidas nos ensaios de tipo de acordo com as normas IEC62271-1 e IEC62271-
200 devem ser coletadas. Além disso, as informacGes relevantes sobre os parametros de projeto sdo aquelas
mostradas nas Tabelas 2 a 7, para cada teste especifico e unidade funcional em avaliacdo.

Relatérios de ensaio de tipo aplicaveis devem ser fornecidos para comparacgdo entre conjuntos "testados" e "ndo
testados". Por esse motivo, recomenda-se que o fabricante informe claramente ao laboratério de ensaios que as
informagdes relevantes sobre os parametros listados nas Tabelas 2 a 7 devem ser incluidas nos relatdrios de ensaio
(mesmo que a norma do produto ndo as exija). Desenhos relevantes e detalhados sdo essenciais como parte dessas
informacgdes. Recomenda-se o uso de laboratdrios de ensaio que possuam recursos técnicos para obter informacdes
essenciais, por exemplo, medicao de sobrepressdes em ensaios de arco interno.

Nas Referencias [5 e 6] ha muitos exemplos de simulagdes de testes validadas feitas com o software SwitchgearDesign.
Estes tipos de simulagBes geralmente constam dos relatérios de extensao da validade.
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