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PERGUNTA AO MINISTERIO PUBLICO, E PREFEITURA

COLOCAR TRANFORMADOR QUE PODE EXPLODIR, EM FRENTE
A JANELA EM QUE HABITAM CRIANCAS E CRIME CULPOSO ?

Norma ABNT NBR 15688 precisa mudar e aumentar as distancias de 1,5m para 7+ metros .
Autor : Sergio Feitoza Costa, M.Sc.

Video YouTube com reportagens de acidentes perigosos: https://youtu.be/9fyUPAepuYM
‘ = =R ' 9 : uT

e ARTICLE in English: https://www.cognitor.com.br/FusesInTheWindows.pdf

1. PORQUE A PROXIMIDADE DE TRANSFORMADORES E FUSIVEIS EM POSTES E MUITO PERIGOSA

Mesmo um leigo entende que é muito perigoso ter um cabo de 13,8 kV, em frente a janela, a dois metros de distancia
das pessoas. Infelizmente, redes aéreas com condutores nus sdo comuns em paises em desenvolvimento como o
Brasil. Reportagens de TV mostram frequentemente os riscos e consequéncias das explosdes de transformadores e
fusiveis. Embora o exemplo da foto acima seja no Rio de Janeiro, em area de alto IPTU, isto ocorre em muitas cidades
brasileiras que seguem a mesma norma técnica. No Rio, com tantos problemas como a violéncia, a corrupgao, roubos
de cabos e falta de planejamento, os riscos da proximidade ficam em segundo plano.

Este artigo visa alertar ao publico em geral e autoridades sobre os riscos da colocacdo de transformadores, fusiveis e
cabos de alta tensdo de redes de distribuicdo perto de fachadas e janelas de edificios. Eles sdo extremamente perigosos
e mortais em caso de explosdo ou contato por proximidade. A Norma ABNT NBR15688 nao os levou em conta.

Este autor conhece a fundo as drasticas consequéncias de explosdes de equipamentos, apds passar 45+anos
analisando e fazendo testes de curto-circuito em transformadores e outros equipamentos de subestacdes e linhas
Destes, 25 anos foram fazendo testes nos laboratérios do CEPEL onde foi o gerente geral. Muitos equipamentos
explodem sob testes de curto-circuito.

Quando uma concessionaria de energia elétrica coloca um transformador de distribuicao em frente a
uma janela, como na foto, esta assumindo o risco de matar alguém, mesmo que a Norma ABNT
NBR15688 —erradamente - ndo cubra o assunto, como deveria fazer. Ignorar as imagens e reportagens
da midia e dizer que esta seguindo uma norma brasileira ndo isenta ninguém de responsabilidades.

2. HISTORICO DA TENTATIVA DE RESOLVER O PROBLEMA DA FOTO

LIGHT: outubro de 2023 solicitei a concessionaria LIGHT SESA o deslocamento do transformador. Apds uma resposta
automatica em que me pediram grande quantidade de documentos, sem entrar no mérito do pedido, enviaram uma
equipe ao local. A resposta da concessionaria disse que ndao ha nenhum problema por estar seguindo a NBR 15688.
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ANEEL: novembro de 2023: para evitar mover uma acao judicial contra a concessiondria para discutir o assunto, escrevi
a ANEEL que, até hoje, ndo manifestou sua opinido. Fiquei surpreso e decepcionado de ndo nenhuma resposta da
agéncia reguladora que deveria esclarecer conflitos.

ABNT: novembro 2023 a final de janeiro 2024: solicitei a ABNT revisar a norma. ABNT por sua vez solicitou a Comissao
de Estudos que trata das revisdes para reunir-se, analisar o assunto para me dar uma resposta oficial. O assunto seguiu
morosamente até que foram realizadas, de forma confusa, duas reunides, das quais ndo participei. Pude ver pelas atas
posteriores que o assunto central ndo foi sequer analisado. Nao recebi resposta a meus questionamentos as atas.

Ministério Publico do Rio de Janeiro: 5 Janeiro 2024: consultei a Ouvidoria do MPRJ que registrou a comunicacdo N°
922968. Em 24/02/2024 consta no site que N° MPRJ 2024.01279055 foi enviado a Secretaria da 52 Promotoria de
Justica de Tutela Coletiva de Defesa da Cidadania da Capital. O site informa que em 26/01/2024 houve
encaminhamento interno. Ainda nao tive resposta do MPRJ

IEC — Consulta em 11/02/2024 : aguardando resposta. “Dear TC11 Officers — About overhead lines in urban areas
densely populated. | am trying to identify if there are IEC standards specifying distances from cables of 13,8 kV and
36,2 kV to building facades and windows. More than the cables distances | want also to know if these standards
consider safety distances considering that distribution transformers and expulsion fuses may explode causing risks to
lay people. Along many years | participate in IEC / CIGRE working groups (TC17 / TC32) but no one related to
transmission lines. In the past | was chair of IEC TC32 (Fuses) IF you read this my article and watch the video you will
understand the reasons for my interest in the matter Article (see photo in top first page):
https://www.cognitor.com.br/FusesinTheWindows.pdf  Video (sorry TV  Reports in  Portuguese)
https://www.youtube.com/watch?v=dralzBg90OuE | thank you in advance. | am also writing to the other officers
mentioned in the IEC site Sergio Feitoza Costa

3. UM PROCESSO JUDICIAL PARA TRATAR DO TEMA INCLUINDO A REALIZAGAO DE TESTES

As concessiondrias de energia sabem muito bem os riscos de uma explosdo de transformador ou de um fusivel. Basta
ler registros de acidentes. Sua experiencia do dia a dia é refletida em inimeras reportagens na midia, como a do video
do link ao final. Acompanhei em 2002, durante um processo judicial pedindo o deslocamento de um transformador,
um teste provocando a explosdo para ver o alcance do 6leo em chamas. O éleo foi a mais de 5 metros. O laboratério
de testes possivelmente tem um relatério completo. Este tipo de documento ndo é publico, mas imagino que possa
ser requisitado pela Justica, se necessario. Ha mais detalhes abaixo nas “Conclusdes”.

As antiestéticas redes aéreas, com seus transformadores e fusiveis tipo expulsdo, surgiram ha uns 100 anos atras, para
uso em areas pouco povoadas e a grande distdncia de pessoas. Porém as cidades cresceram e muitas de forma
desordenada. As edificacGes foram se aproximando das redes. Na cidade do Rio de Janeiro, as redes subterraneas,
muito melhores e mais seguras, sé sdo usadas em partes de areas ricas da Zona Sul e Barra. Temos aqui um claro
exemplo em que a Prefeitura perdeu o controle da situagcao e a estética das favelas virou a regra e ndo a excegao.

O abandono e a falta de controle publico podem ser vistos na foto mostrando a quantidade de cabos deixados por
concessiondrias de telefonia, TV a cabo, internet etc. Ndo é uma favela. E uma area de alto IPTU no Jardim Guanabara,
Ilha do Governador (R$27,5/m2 de apto). No Rio, com tantos problemas como a violéncia, a corrup¢do, roubos de
cabos e falta de planejamento, problemas como o de transformadores préximos a janelas ficam em segundo plano e
ndo se tem a quem reclamar.
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Vejam o link da reportagem “Prefeitura do Rio lanca projeto Caca-Fios “, publicado em 25/10/2022, dizendo que
resolveria o problema. Ao invés de melhorar piorou. Se foi feito algo, ndo foi na Ilha do Governador. Alids o gerador
da foto é um das dezenas colocados em janeiro / 2024 para amenizar os efeitos das muitas e muitas faltas de luz de
dezembro de 2023 a fevereiro de 2024. Para entender faca uma busca na WEB com as palavras-chave “ Falta de Luz
na llha do Governador — Janeiro 2024” . Sera que a ANEEL poderia informar o DEC/FEC da llha do Governador — Rio
de Janeiro, neste periodo? . E inacreditavel ver tantos prejuizos com falta de luz.
https://prefeitura.rio/rioluz/prefeitura-do-rio-lanca-projeto-caca-fios/

Quando é necessario ligar grandes termelétricas por razdes de reservatérios baixos pagamos caro pelas bandeiras
vermelhas etc. Imagine dezenas de geradores diesel, muito menos eficientes, fazendo barulho e gastando 6leo. O
consumidor vai acabar pagando esta conta de alguma forma. E tudo foi causado por falta de planejamento
diagndsticos e agdes de manutencao.

4. OUTRAS INFORMAGOES A REGISTRAR

No inicio, este autor queria apenas resolver o caso dos perigos da janela da foto acima. Passei a investigar apds receber
a surpreendente resposta da Concessionaria que ela segue os requisitos da Norma ABNT NBR 15688. Logo percebi
gue a norma nao se aplica a distancias de transformadores a fachadas e janelas . A norma induz a obvias situagdes de
risco e foi feita pelas préprias concessionarias de energia elétrica. Simplesmente desconsidera que quem estd na
janela é um cidadao leigo, por exemplo criangas, sem percep¢do do risco. Na minha visdo de especialista isto é um
crime culposo e nao apenas da Concessionaria.

Para ndo ser omisso como cidaddo passei a chamar a atengdo publica para o tema, que atinge a muitas familias no
Brasil. Muitas distribuidoras de energia brasileiras causam as mesmas situacoes de risco em outras partes do Pais e se
justificam dizendo que utilizam a norma ABNT NBR 15688.

O maior erro técnico é desconsiderarem que, além desta, existem normas como a ABNT NBR 13231 e a IEC61936 que
tratam de distancias a equipamentos com dleo, no que diz respeito a incéndios e explosdes. Sdo estas que deveriam
estar claramente referenciadas e ndo estdo.

A ABNT NBR 15688, “Redes aéreas de distribuicdao de energia elétrica com condutores nus” estipula que os cabos de
13,8kV devem ser mantidos a pelo menos 1,5 metros de distancia das fachadas, enquanto a IEC 61936-1 especifica um
minimo de 7,5 metros dentro de uma subestacdo. Este é o mesmo valor da ABNT NBR 13231, baseada na IEC61936.

Quando fiz a solicitagdo de deslocamento a Light, esta informou que enviou equipe ao local e mediu a distancia de
2,20 m e que esta é suficiente e baseada na ABNT NBR 15688 e em um regulamento interno. O erro é que esta norma
nao trata de distancias de transformadores e de fusiveis a fachadas. Trata apenas (e mal) de distancias de cabos a
fachadas. Porém a resposta foi util para perceber que a norma ABNT NBR 15688 deve ser corrigida ja.
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Quando consultei a ANEEL , como virou a pratica nas agéncias reguladoras, depois dos robo6s de inteligéncia artificial,
esta se limitou a repassar a resposta da Concessionaria sem se envolver. Decepcionante ndao poder nem sequer falar
com um humano. Como esta tudo publicado nenhum dos mencionados podera dizer , em caso um acidente, que ndo
sabia dos riscos. Em geral nestas situagdes um tenta empurrar a responsabilidade para o outro.

5. COMO AS NORMAS ABNT E IEC TRATAM DAS DISTANCIAS A FACHADAS

Conheco a fundo as normas ABNT e IEC e coordenei a preparacdo de varias delas como a NBR IEC 7282 (Fusiveis dos
transformadores) e alEC 60282-2, quando presidi o Comité Técnico 32 (FUSES) da IEC — International Electrotechnical
Commission. Sou coautor da IEC62271-307 . Posso provar, inclusive em juizo, tudo o que escrevo neste artigo.

Esta norma ABNT NBR 15688 - Redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica com condutores nus” é usada para
definir as distancias pequenas que ndo levam em conta que os transformadores a d6leo e fusiveis expulsdo podem
explodir. No caso dos transformadores as distancias precisam ser muito maiores como na norma ABNT NBR 13231 -
Protecdo contra incéndio em subestagGes elétricas. Consultem o Corpo de Bombeiros.

ABNT NBR 15688 trata apenas de distancias de cabos a fachadas. Usa distancias pequenas como se o consumidor fosse
um especialista nos perigos de subestacdes elétricas. Ao contrario da grande maioria das normas ABNT sobre redes
elétricas e subestacGes ndo referéncia nenhuma norma IEC ou outra relevante. Eu pergunto, de onde vieram as
distancias das tabelas que foram feitas pensando apenas nos cabos ? Qual o fundamento ? Por que ndo menciona
distancias a transformadores ?

A norma ABNT NBR 13231 - Protegdo contra incéndio em subestagdes elétricas, trata das distancias de edificagbes a
equipamentos que contém 6leo como os transformadores. Ela faz referéncia a IEC 61936 — “Power Installations
exceeding 1 kV AC and 1,5 kV DC - Part 1: AC”. Este documente reconhece os perigos e define distancias de
transformadores a d6leo a edificacdo em func¢do do volume de dleo como na tabela a seguir, extraida da Referéncia [1]
publicadas nesta “O Setor Elétrico” . Como foi feita para subestagGes, as distancias para residéncias e prédio deveriam
ser ainda maiores por serem usuarios leigos em eletricidade

@ TaBELA 2 ~ DISTANCIAS MINIMAS DE SEPARACAO ENTRE £ REATORES A
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Flgura 15KV B2V o
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Transformador com | aplica

protecdo aprimorada

Encaminhei a ABNT em dezembro 2023 proposta de revisdo da NBR 15688 no sentido de aumentar as distancias.
Houve duas reunides daquela comissdo em janeiro 2024 . O objeto do meu pedido a ABNT, organismo brasileiro de
normalizagao, incluiu:

a) Norma ABNT NBR 15688 precisa ser imediatamente revisada : porque especifica distancias minimas de cabos a
fachadas e janelas muito inferiores ao necessario a evitar perigos. As distancias minimas de cabos 13,8kV nao
consideram que quem estard préximo ao cabo serdo leigos, inclusive criancas, que poderiam, p.ex., estender uma
vara de brinquedo em direcdo ao cabo. As distancias pequenas foram feitas para pessoas qualificadas em

subestac¢Oes de alta tensdo e ndo para criancgas e leigos. Possivelmente levaram em conta apenas aspectos de
descargas dielétricas e , talvez, a legislagdo que limita a intensidade de campos elétricos e magnéticos (Portaria
ANEEL) .
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b) ANBR 15688 desconsidera a distancia minima a transformadores e fusiveis expulsdo gue podem explodir e matar.
Estas distancias devem ser superiores a 7 metros. Utiliza distancias tdo pequenas quanto 1,5 m . A NBR 13231 é
gue trata das distancias a edificacGes de equipamentos que contém 6leo como os transformadores

c) ANBR 15688 ndo apresenta nenhuma referéncia normativa internacional sobre as distancias como recomendado
pela ABNT. De onde vem os valores da tabela de distancias ?

d) ABNT / ANEEL: Neutralidade na preparacdo da revisdo: Sé participaram da reunides, especialistas das

concessiondrias, que possivelmente ndo estdo interessadas em mudancgas. Portanto, quem olhard o interesse do
leigo que esta na janela . A ANEEL talvez seja a Unica com neutralidade e competéncia técnica para coordenar a
revisdo. As regras da ABNT e IEC ddo importancia a questdo da neutralidade. Pelo menos no passado, era
obrigatdrio constar no inicio das atas as Partes Interessadas: (1) Provedor; (2) Cliente/Fornecedor; (3) Suporte
técnico/cientifico; (4) Orgdo de Governo. Nas duas reunides mencionadas a audiéncia foi de 100% de provedores
(concessionarias). A pergunta é : a ABNT considera valida reunido com 100% de uma Unica parte interessada?

e) Pergunta a responder nos trabalhos de revisdo: Quais as normas nacionais e internacionais que tratam de

distancias minimas? Consideram que as distancias minimas para os leigos devem ser maiores do que para
operadores qualificados de subestacGes?

f) O.uso de distancias insuficientes significa gue se esta assumindo riscos, inclusive de matar ? Se a norma técnica
tem omissGes porque o conhecimento disponivel na versdo anterior era menor, deve ser revisada. Se o

conhecimento avancou e é agora de conhecimento publico, no caso de acidentes quem é legalmente
responsabilizado se for crime culposo ?

6. ANEEL PODE MOTIVAR INOVAGOES PARA EVITAR EXPLOSOES DE PEQUENOS TRANSFORMADORES

Como as redes subterraneas ndo serdo construidas fora de areas ricas nos proximos dez anos, precisamos, além de
aumentar as distancias minimas permitidas na norma técnica, incentivar inovagdes para diminuir os riscos.

Os criadores de inovacgdes para o setor elétrico tém um enorme mercado em paises como Brasil e outros da América
Latina, da Africa e Asia e até mesmo em partes do desenvolvido EUA. Exemplos de benvindas inovac&es para minimizar
os efeitos destas redes aéreas urbanas sao:
e Sistemas de despressurizacdo para evitar explosdes em transformadores até 300 kVA que atendam a
(cancelada) ABNT 8222)
e Fusiveis ndo explosivos de baixo custo para uso nas bases de chaves fusiveis existentes.
e Transformadores auto protegidos com rapida substituicdo de fusiveis;

Cuidar dos riscos associados as redes elétricas é uma das responsabilidades da ANEEL e esta poderia incluir o tema em
sua lista de projetos desejaveis do programa P&D (Lei n2 9.991) para distribuidoras. Poderia até mesmo ser um
projeto “prioritario ou “estruturante” como o do Laboratério de Itajub3, infelizmente descontinuado em 2019.
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A respeito de potencial inovagdo, em 2005 eu, autor deste artigo, coordenei na ABNT a revisdo das normas de protecdo
contra incéndios em subestacGes (NBR 13231, NBR 8222, NBR 12232 e NBR 8674). A Unica destas que trata(va) de
sistemas para evitar incéndios e explosdes em transformadores era a ABNT NBR 8222 (sistemas de prevencgdo contra
explosdo e incéndio, por despressurizagao). Esta norma era uma novidade e a Unica no Mundo que tinha um teste real
para provar que a explosdo e o incéndio podem ser evitados (eu escrevi o teste).

Foram realizados testes bem-sucedidos no CEPEL pela empresa SERGI francesa, que demonstraram o bom
funcionamento. Depois tive pouco contato com o tema “Protecdo contra explosdes e Incéndios em Transformadores”
. Em 2014 pesquisando na Web fiquei surpreso de ver que tanto a norma ABNT NBR8674 quanto a NBR 8222 foram
canceladas, sem substituicdo. Eu ndo sei o que estd por tras deste cancelamento de documentos uteis. Isto devia ser
revisto comecando por identificar quem participou da revisdo que gerou o cancelamento e porque este aconteceu.

A menos que o que havia naquelas normas tenha sido transferido para alguma outra norma, foi um erro grosseiro. Eu
gostaria de saber qual é o procedimento atual da ANEEL que trata de explosdes e incéndios em transformadores, como
o que houve no Amapda em 2020.

Vale a pena ler o artigo “Incéndios, Apagdes, Planejamento e Normas Técnicas (o caso Amapad) cujo link esta na
referéncia [5]. A quem possa interessar, na Referéncia [6] ha um artigo com uma proposi¢cao de uma nova norma IEC
baseada na ABNT NBR 8222. O artigo chama-se “Evitando Explosdes E Incéndios Em Transformadores. Por que Unica
norma técnica mundial com ensaio para falhas por arco interno e sistemas de despressurizacdo, a NBR_8222 (2005) -
Sistemas de protecdo por despressurizagao foi cancelada em 2014 ?

Ainda sobre inovag¢des, penso que outro catalizador do surgimento destas serda o aumento do numero de agles
judiciais para deslocamento de transformadores, quando a distribuidora ndo atender os pedidos espontaneamente.

7. COMO PLANEJAR E REALIZAR O AUMENTO DAS DISTANCIAS EM REDES AEREAS URBANAS ?

Ha dois passos a seguir. O primeiro é ter norma técnica competente que torne obrigatdrias distancias seguras em
novas instalagdes. O segundo passo é dar um prazo de, digamos, 5 anos para que as concessionarias adequem as
antigas instalacGes que ndo atendem a nova norma. Deve-se fazer um planejamento para que, em certas areas so6 seja
permitido substituir as redes aéreas atuais por redes subterraneas. Seria também necessario um esforgo para tornar
subterraneas as redes de servicos de telefonia e TVs a cabos que enfeiam as ruas.

Cabe mencionar que hoje, quando enviamos uma solicitacdo de deslocamento de transformador para a
Concessionaria hda uma inversado de valores. A empresa responde como se estivesse fazendo um favor ao cliente e faz
exigéncias descabidas. Isto precisa mudar pois desencoraja os clientes e os faz desistir da demanda justa. O pedido de
afastamento dos transformadores ndo pode ser confundido com um pedido para uma nova conexdo de interesse do
consumidor. E algo que , infelizmente, o consumidor é obrigado a fazer, para evitar perigos causados pela norma mal
elaborada, e pela distribuidora além da omissdo de quem deveria cuidar sob uma visdao mais ampla de seguranca e
estética. Aqui entram a ANEEL e as Prefeituras.

Vale a pena lembrar que, mesmo quando operam corretamente, os fusiveis expulsdo, também conhecidos como
chaves fusiveis, emitem fagulhas perigosas e gases quentes. As normas técnicas australianas tém exigéncias quanto
a isto, mas as brasileiras ndo. Quando falham, é comum, levar a explosao do transformador que pode ferir ou matar
pessoas nas proximidades.

Se vocé tiver uma situacdo como estas perto de sua familia leve a sério e reclame logo. E mais
ou menos como uma bala perdida nos rotineiros tiroteios do Rio de Janeiro. Pensamos que
nunca vai acontecer conosco até que acontece e nao adianta mais reclamar.

8. COMENTARIOS FINAIS

Resumindo, a solucdo ideal para areas urbanas densamente povoadas, utilizada em paises desenvolvidos, é usar
sistemas subterraneos. No Brasil, é improvavel que isto aconteca nos préximos 10 anos. Inovagdes tecnoldgicas que
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possam amenizar o problema dos riscos de explosdo de transformadores e fusiveis sdo necessdrias e realizdveis.
Mencionamos trés exemplos acima. A ANEEL pode impulsionar o surgimento de inovac¢des através de seu programa
de P&D (Lei n29.991) .

A norma ABNT NBR 15688 deve ser revisada ja para aumentar as distancias, preferencialmente baseadas em normas
internacionais. Deve ser claramente diferenciada a questdao de cabos, fusiveis e transformadores com 6leo. Se nao
houver neutralidade na preparacgao da revisdao nada mudara.

A Norma ABNT NBR ABNT NBR 13231 - Protec¢do contra incéndio em subestacles elétricas deve entrar nas referencias
da NBR 15688 pois ela é que trata corretamente a questdo da distancia de transformadores com éleo sujeitos a
explosodes.

A ABNT deveria assegurar que, pelo menos em caso, que pode ter maior repercussao, participe nos trabalhos da
Comissdo de Estudos alguém representando formalmente os consumidores. O cédigo de conduta (Ref. [4] ) até sinaliza
isto, mas ndo ocorre de fato. Isto acontece também na IEC . E facil prever o resultado da revisdo da norma técnica se
100% dos participantes forem especialistas das concessiondrias de energia elétrica. Nada de maior relevancia
mudaria.

Evidéncias e estudos ja realizados devem ser considerados, tais como o mencionado processo judicial, creio de 2002,
em que dei um parecer técnico em demanda de um consumidor que reclamava de situacdo parecida com a minha.
Solicitava a remogao de um transformador de perto de sua janela. Creio que era no Leblon, bairro nobre do Rio de
Janeiro. Recomendei que fosse realizado um teste de curto-circuito em transformador em que o fusivel falhasse, como
acontece por envelhecimento ou alguma anormalidade. Foi verificado o alcance do 6leo quente na explosdao do
transformador e o 6leo em chamas atingiu mais de 5 metros. Se fosse nas proximidades de uma janela aberta e o
fusivel operasse corretamente as fagulhas alcangariam as cortinas e iniciariam um incéndio. Se o fusivel falhasse e o
transformador explodisse poderia ser fatal. Nao lembro o nimero do processo, mas foi em 2002 ou 2003 incluindo
os testes. Creio que o escritério de advocacia se chamava Mazzillo. Neste link do JusBrasil pode-se iniciar uma busca
com as palavras-chave “explosdo transformador fusiveis 6leo riscos “ ou “transformador + proximidade + explosao”.
https://www.jusbrasil.com.br/jurisprudencia/busca?q=transformador+proximidade+explos%C3%A30

Para concluir, enviei neste més a especialistas do Cigré internacional a sugestdo de incluir nos futuros trabalhos
CIGRE o tema “Distancias Perigosas Entre Cabos / Transformadores De 13,8kv a Fachadas E Janelas De Edificios Em
Areas Urbanas”. Fiz também a consulta formal a IEC descrita na Sec3o 2.

FIM DO ARTIGO

9. REFERENCIAS

[1] Artigo na Revista “O Setor Eletrico” Edigdo 114 -2015. Pag.46 “ ASPECTOS LIGADOS A INCENDIOS E EXPLOSOES EM
TRANSFORMADORES E OUTROS EQUIPAMENTOS  “.

[2] Video de autoria de Sergio Feitoza Costa mostrando partes de testes reais e reportagens de TVs mostrando
acidentes causados por explos&es de transformadores https://youtu.be/9fyUPAepuYM

[3] Livro de leitura livre “EQUIPAMENTOS DE SUBESTACOES DE TRANSMISSAO e DISTRIBUICAO” (autor Sergio Feitoza
Costa)
https://www.cognitor.com.br/Book SE SW 2013 POR.pdf

[4] Coédigo de Conduta para Participagao na Normalizagao Técnica da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
https://www.abntonline.com.br/normalizacao/codigo _conduta.pdf

[5] Artigo “Incéndios, Apagdes, Planejamento E Normas Técnicas (o caso Amapa) http://www.cognitor.com.br/AmapaPOR.pdf
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[6] “Evitando ExplosGes E Incéndios Em Transformadores e Reatores - Por que a Unica norma técnica mundial com ensaio para
falhas por arco interno e sistemas de despressurizagdo, a NBR_8222 (2005) - Sistemas de protecdo por despressurizagao -- foi
cancelada em 2014

https://www.cognitor.com.br/transformersfiresexplosions.pdf

[7] Video reportagem - Jornal do Almoco - SC- Celesc investiga causa de explosdo de transformador em Blumenau -
21/03/2018 — GLOBOPLAY - https://globoplay.globo.com/v/6597978/

[8] Video reportagem Globo G1 — Santos e Regido - ExplosGes em transformador que assusta moradores e os deixa
sem luz no litoral de SP
https://gl.globo.com/sp/santos-regiao/noticia/2023/06/28/video-mostra-explosoes-em-transformador-assusta-
moradores-e-os-deixa-sem-luz-no-litoral-de-sp.ghtml

[9] Video reportagem Globo G1 — Goiania - Morador filma o momento em que protecao de transformador explode em
rua de Goiania;
https://gl.globo.com/go/goias/noticia/2022/01/28/morador-filma-o-momento-em-que-protecao-de-
transformador-explode-em-rua-de-goiania-video.ghtml

[10] Video reportagem Campo Grande News - Transformador explode no Centro - CREDITO: CAMPO GRANDE NEWS
https://www.campograndenews.com.br/direto-das-ruas/video-mostra-momento-em-que-transformador-explode-
no-centro

[11] Video reportagem — Santa Catarina - Programa SC no ar_Transformador explode e deixa 6 mil casas sem luz em
Coqueiros, na Capital
https://www.youtube.com/watch?v=00DoNSRCVKQ

[12] Video reportagem — TV Record Goids - SUSTO: VIDEO MOSTRA EXPLOSAO DE TRANSFORMADOR
https://www.youtube.com/watch?v=v250kXjAecO
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CURRICULO DO AUTOR:

e CURRICULO DE SERGIO FEITOZA COSTA : https://www.cognitor.com.br/curriculo.html

e GRANDES PROJETOS QUE AJUDEI A REALIZAR: https://www.cognitor.com.br/HelpedToDo.pdf
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ANEXO
Ao Sr. Secretdrio do COBEI e Comissdo ABNT, em resposta ao envio das atas das reunides em 25/1/2024 e 01/02/2024
(atas recebidas em 25/01/2024)

Recebi as atas da reunido de 25/1/2024, que solicitei receber antes da reunido seguinte e ndo recebi , e a de
01/02/2024 . Surpreende que as atas em nenhum ponto explicitem que meu pedido de revisdo foi devido a questdes
de segurancga e risco de vida causados pelo texto inadequado da NBR15688. Isto ndo pode ficar escondido nas
entrelinhas e anexos de ata. Além disto as atas passam a impressdo de que eu, que dei partida neste assunto, faltei as
duas reunides. Quem ja coordenou tantos trabalhos na IEC, no Cobei e ABNT ndo cometeria este erro.

Na reunido de 25/1 confirmei participacdo e fui desconvidado 30 minutos antes do inicio. Na reunido de 01/02 avisei
antes que poderia ndo participar porque, como fartamente noticiado nas reportagens das TVs e midias, estamos desde
inicio de janeiro, quase diariamente, por muitas horas sem luz na llha do Governador, por problemas da concessionaria
Light SESA. Isto foi omitido da ata que menciona apenas que faltei.

A agenda da reunido de 01/02 n3o foi distribuida antes, como é correto e é a pratica no COBEI. A ata recebida apenas
depois da segunda reunido menciona que o objetivo seria eu responder perguntas. A Comissdo esquecei de me avisar
e ndo me enviou perguntas. Foi mal organizado.

Responderei a quaisquer perguntas sobre o tema, sobre o artigo e o video, em que demonstro os perigos, desde que
sejam enviadas por escrito e antes de qualguer reunido e que tenha uma agenda pré-definida.

N
Prefeitura do Rio langa projeto Caga-Fios (Publicado em 25/10/2022 - 10:08 )

https://prefeitura.rio/rioluz/prefeitura-do-rio-lanca-projeto-caca-fios/

Os fios pendurados nos postes da cidade estdo com os dias contados. A Prefeitura do Rio, por meio da Rioluz, iniciou,
nesta terca-feira (25/10), o projeto Cacga-Fios, uma forga-tarefa para eliminar fiagdes que ficam soltas, partidas e caidas
no chdo em virtude dos constantes furtos de cabos da rede elétrica da cidade e de fiagcbes de telecomunicagées
desordenadas. A primeira agao foi realizada na Rua Rodrigues de Santana, em Benfica, nas proximidades do Super
Centro Carioca de Saude.

— E uma desordem institucionalizada de concessiondrias de servicos publicos, que sdo empresas de telefonia e de
energia, entre outras, que vao abandonando os postes da cidade e deixando os fios pendurados. N6s vamos sair
cortando, e isso também vai significar multas e autuagdes, até que as concessiondrias tomem a vergonha de manter
a cidade organizada. E inaceitdvel uma agressdo a paisagem urbana e que coloca em risco as pessoas. Volta e meia,
vemos o caso de alguém eletrocutado porque um fio estava solto na cidade. Ndao vamos mais permitir que isso
acontega — afirmou o prefeito Eduardo Paes.

A Empresa Municipal de lluminagdo vai atuar com suas sete geréncias espalhadas pela cidade. Para a logistica do
servico, foi preciso contratar sete caminhdes cestas e um caminhdo munck — destinado para recolher o montante de
fios ao final do trabalho — em licitagdo com investimentos de pouco mais de RS 2,5 milhdes. As equipes vdo percorrer
as ruas para retirar essa fiacdo solta que atrapalha a paisagem urbana e pode oferecer riscos ao cidadao, ja que alguns
deles podem estar energizados.

— Nossa incumbéncia é arrumar esses cabos que estdo soltos e sem uso nos postes da cidade, que ficam no rastro das
tentativas de furto do parque de iluminacdo do Rio. E importante salientar que ndo iremos mexer nas fiacdes da
concessiondria de energia e de telecomunicagdes em funcionamento, apenas nas fiagdes que estdo partidas e sem
uso — esclareceu o presidente da Rioluz, Paulo Cezar dos Santos.

A acdo vai contar com o apoio das subprefeituras do Rio, que irdo identificar os postes que necessitam, com urgéncia,
desta intervencdo. Durante a semana, os técnicos da Rioluz vdo percorrer a cidade para realizar o trabalho. Todo
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material recolhido ird para o depdsito da geréncia de materiais em Marechal Hermes e ficara disponivel por 30 dias
para a empresa recolher. O material que nao for recolhido serd leiloado e a verba revertida para os cofres municipais.

OUTRAS REFERENCIAS

[13] Livro “PROJETO SALVE O RIO EM 10 ANOS” : https://www.cognitor.com.br/projetosalveorio.html

[14] OS ENGENHEIROS COSMICOS NO PAIS DA AMAZONIA:
https://www.cognitor.com.br/OsEngenheirosCosmicos.pdf

EM INGLES

[15] Book “Renewable Energy + Environmental Education to try to save the Planet. (About Energy Transition, H2 Green,
Hydrogen and how to ride this wave)
https://www.cognitor.com.br/educationfortheplanet.pdf

[16] Book “Project Save Rio in 10 years “ https://www.cognitor.com.br/saverioENG.pdf
Book “The Cosmic Engineers in the Land of Amazonia”:
https://www.cognitor.com.br/TheCosmicEngineers.pdf

Contato / Contact E-mail sergiofeitozacosta@gmail.com

LinkedIn: linkedin.com/in/sergiofeitozacosta

Site: https://www.cognitor.com.br/

SUGGESTION OF NEW WORK FOR CIGRE Study Committee XXXXXX
Prepared by Sergio Feitoza Costa on February 8 - 2024

PROPOSAL FOR THE CREATION OF A NEW WORKING GROUP

Name of Convenor: Preferably an expert from B2 + IEC work
JWG IN° xx.

E-mail address:

Strategic Directions Sustainable Development Goal

The WG applies to distribution networks: X Yes /[0 No

Potential Benefit of WG work

Title of the Group: “DANGEROUS DISTANCES BETWEEN 13,8KV CABLES / TRANSFORMERS
TO BUILDING FACADES AND WINDOWS in URBAN CIRCUITS"”

Scope, deliverables, and proposed time schedule of the WG:

Background:

Having a 13.8 kV cable right in front of and close to the window where laypeople are present is very
dangerous. In developing countries, urban overhead lines near buildings are typical rather than an
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exception. The dangers of transformer explosions and expulsion fuses are clearly demonstrated in the
video and article below. The proximity of residences is not well considered by IEC and national standards
onurban lines. The dangers of internal arc overpressures so well addressed by IEC62271-200 have simply
not been considered for distribution transformers in the streets. The distances to buildings do not
consider the possibility of lay people, especially children, being close to the cable and extending objects
towards it. Minimum distances only consider dielectric aspects and perhaps prevent magnetic and
electric fields from exceeding legal limits. The Brazilian standard ABNT NBR 15688, “Aerial electrical
energy distribution networks with bare conductors”, serves as an illustration. It stipulates that 13.8kV
cables must be kept at least 1.5 meters away from facades, while IEC 61936-1 specifies a minimum of
7.5 meters within a substation. Using such a small distance is taking the risk of killing. Cigré has the
neutrality to study the subject and propose the improvement of these standards. A barrier for changes
is that the citizen at the window does not participate in the preparation of standards drawn up by almost
100% of experts from power utilities, not interested in changes. Today, in Brazil, if you want to remove
the transformer next to the window, you need to file a lawsuit.

Scope:

The objective of the WG work is to assess the existing standards and to propose suggestions to IEC,
considering that that most national standards follow the same rules. The steps would be:

e Raise the history that led to the minimum distances that are used today within IEC and IEEE
(consultations to experts and documentation). Identify similarities between the IEC61936 guide for
values of outdoor transformers clearances.

e Survey the practices adopted all over the World that can bring evidence to propose raising the
minimum distances (questionnaire & consultation with experts of IEC, IEEE, etc...)

e Survey of the existence or not of systematic problems like accidents with an association to the
minimum distances practiced.

*  Make a proposal for IEC and IEEE of new values of minimum distances from the aerial cables,
distribution transformers and fuses, to building facades.

* As far as possible, make an economic comparison between the resources necessary to change
distances in new installations and the use of underground networks.

* Identify potential technological innovations that can alleviate the problem like (a) self-
protected transformers with quick fuse replacement and (b ) low-cost current limiting fuses
for use in existing expulsion type fuse bases.

* To write a brochure including the conclusions of the work. In the results, to indicate the positive
and negative impacts of increasing the minimum distances.

Relevant literature:

Article by Eng. Sergio Feitoza Costa “About Placing A Hv Transformer + Fuses That Could Explode - In
Front Of A Window Where Children Live? “ : https://Inkd.in/dFnMt3SP

Video with the same title of the article by Eng. Sergio Feitoza Costa: https://Inkd.in/dvrUPAXt

A3 - Brochure Cigre 602 (2014) - Tools for simulation of the internal arc effects in HV and MV switchgear
B3 — Brochure Cigre 740 - Contemporary design of low-cost substations in developing countries.

Deliverables:

Technical Brochure and Executive Summary in Electra
Electra Report

X Future Connections

O CSE
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X Tutorial
Webinar

Time Schedule: start; XXXXXXXX Final Report: XXXXXXXX
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CONSULTA FEITA a IEC ( IEC System no-reply@iec.ch n 2024-02-11 12:06 PM

IEC Contact

International Electrotechnical Commission

IEC Standards about overhead lines 13,8 kV in urban areas (TC11)

This is an automated message to let you know that you have recently sent
an email through the IEC contact form and your message has been sent
to the recipient.

Mail sent by: Sergio Feitora Costa

Content:

Company/Organization: Cognitor Consultoria P&D e trainamento
Country: Brazil

Alternative email: -

Fhone: 5521988874600

Your meassage:

Dear TC11 Officers — About overhead lines in urban areas densely populated. |
am trying to identify if there are IEC standards specifying distances from cables
of 13,8 KV and 36,2 KV to building facades and windows. More than the cables
distances | want also to know if these standards consider safety distances
considering that distribution transformers and expulsion fuses may explode
causing risks to lay people. Along many years | paricipate in IEC / CIGRE
working groups (TCAT / TC32) but no one related to transmission lines. In the
past | was chair of IEC TC32 (Fuses) IF you read this my article and watch the
video you will understand the reasons for my interest in the matter Aricle (see
photo in top first page): https:ifwww. cognitor.com. briFusesinTheWindows. pdf
Video (sorry TV Reports in Portuguese) ; hitps:/fwww youtube comfwatch?
v=dra1zBg8OuE | thank you in advance. | am also writing to the other officers
mentioned in the |IEC site Sergio Feitoza Costa e-mail sergiofeitoza

If you are not the sender, please inform IEC by calling +41 22 919 02 11
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