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Curso COGNITOR

CONCEITOS DE PROJETO + software SwitchgearDesign

para PAINEIS ELETRICOS, DUTOS DE BARRAS & SUBESTACOES
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Iltem 3:

Introducao ao uso
do software
Switchgear Design

Apresentado por Sérgio Feitoza Costa — Cognitor Treinamento www.cognitor.com.br sergiofeitoza@cognitor.com.br *



Neste video COGNITOR

* Principais aplicacoes e potencialidades do software SwitchgearDesign.

» Software de projeto de painéis, barramentos e subestacdoes que se utiliza
da analise de resultados de simulacao de ensaios para corrigir o projeto,
antes do ensaio em laboratorio.

 Telas do software, aplicacdes, variaveis de entrada e saida de resultados,
* Nos documentos do treinamento sao mostrados:

* Unidades empregadas, condicoes de uso e como foi feita a validacao

 Como usar o software (entrada de dados e como obter os dados

 Como analisar os resultados das simulacdes para avaliar se o equipamento

passaria ou nao em um ensaio real de laboratorio.



Tela inicial com dados de entrada
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Tipos de ensaios

Inputdata’ Results B GEOMETRY
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Best screen resolution  1280x768

® GISSF

MVSW1__01_CaliMT

SwitchgearDesign

Max Ext Amb.Temp.=40°C  Alfitude <1000 m ® GIS_1ph

® GIS 2eh

e Watts adicionais (barramentos e conexdes
calculados automaticamente)
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N x B x H

Conductor material
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Additional WATTs iffthe compartment (resistors)
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WATTs by magneiic induction in the enclosure m
WATTs by magnefic induction in the spacers

Materiais
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Tipos de equipamentos possiveis de simular

Posicao barras
(vert, horiz)

Correntes nominais
e de curto circuito

e Area ventilacdo
Velocidade /vazdo
ventiladores,

o Area
despressurizacao

dos condutores;
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Tela inicial com dados de entrada COGNITOR
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WATTs by magnetic induction in the enclosure

WATTs by magnetic induction in the spacers




Tipos de equipamentos gue podem ser simulados
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Tipos de equipamentos gue podem ser simulados
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LVSW_1:  Painel de baixa tensao —
compartimento do disjuntor

LVSW1_00_Cart16 www.cognitor.combr  Switchgear Design 307

# N x B x H IN (A)

s ol 00l 9s2] 3200 KRR
............... ; 2 — B E ERAEN 0.0 -

¥ GEOMETRY

Conductor material
§GH Copper

I4l Copper

450

E i =N \‘\\“ Frequency (Hertz) Enclosure material

L | Cw
E N= 3 ® # mm
; dist (mm) ) Sym SC current (kArms xs )  Crest factor (first peak)

2350 o

! : : : :

Ventiation ? Fluid speed (m/s) n
oY Q(m3/h)
oN Vent area (cm2)

. Resistance of main CB /device! joint (OhmE-6)
% 7 . :
1200 716 : 15 Fluid
i ! :
......... '..........-........................-L-...J.. . Additional WATTs in the compartment(resnstms)
WATTs by magnetic induction in the enclosure n

WATTS by magnetic induction in the spacers

LVSW_2:
Painel de baixa
tensao — gavetas

- 1800 =====-= Fdmm 800 = o
7 e pr— — ’
ks |~
300 [ 0
v X
Press.

450
H
dist (mm) 0
spacers= q ., 0 o |
2350 2315 N 3
————
0
[ - Jdist (mm)
S V.
] | [spacers A
o ]
| |
" i
e " | Vent.s |
\
1
................. [T TP A 'F‘1
1
PR—— X
400




=

Tipos de equipamentos que podem ser simulados COGNITOR

ACl_3 - Painel de baixa tensao , _
ACl 4 -  Painel de baixa

tensao especial
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Tipos de equipamentos que podem ser simulados COGNITOR
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DUCT 1: Duto de barras
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Inputdata | Results www.cognitor.com.br Switchgear Design 307
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Tipos de equipamentos que podem ser simulados COGNITOR
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Subst — Arranjos de subestacao
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Inputdata Results ¥ GEOMETRY
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Tipos de equipamentos que podem ser simulados COGNITOR

SubstlISl, Subst2 — Arranjos de subestacao
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Tipos de equipamentos gue podem ser simulados
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Testes de tipo que podem ser simulados COGNITOR

Esforcos eletrodinamicas e térmicos durante o curto circuito (relacionados a ensaios
de correntes suportaveis de curta duracao e de crista)

Elevacbes de temperatura de partes condutoras e isolantes durante ensaios de
elevacao de temperatura

Efeitos das sobrepressdes criadas por arcos internos em equipamentos como painéis,
dutos blindados e outros

Mapeamento de campos elétricos no interior de equipamentos e em subestacoes
completas ( atendimento a valores de legislacOes para saude no trabalho)
Mapeamento de campos magnéticos no interior de equipamentos e em subestacoes

completas. Inclusive efeitos de aquecimentos por inducdes magnéticas.
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Tela de resultados de elevacio de temperatura COGNITOR
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¥ See curves B See the temperature rise limis in the siandas a Phase '."' e grap temperatura a0 Iongo
Temperature rise above extemal fluid 1150 400 d e t (0) d OS 0OS
e PRTTTII P TR o PRTRITIT (e o v condutores
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Tela de resultados de esforcos eletrodindmicos e tensdes mecanicas COGNITOR
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Numbers of the conductors as side by side

Crest curtent (kAcr) 625
Symectrical current (kA ef) f
Assymetry factor 45

Forces X (N) 4046
Forces Y (N) 3226

Forces Z (N) I_ 2402
Compare thedbrce directon (X.Y,Z) wih
the type géreacion considering the
mRCES & STRESSES
1-6 7
f0ff=0.7 L(mn W W ’
f0f=5 L(mm W [2_10‘1—
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[ (
(N/mm2) 795 7131

TT
(Nimm2) " 0 0

Tal P
“mm2) 795 13
Dist. (mm) 1 1

Limét Tal_H+T: IEC 865-1- Table 4 - Q=1,5-
lower than 375 Nimm2(copper)or 180
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Sﬁ’er%n:nl? the graph shal be lower or equalfo |

Minimum required Cross Section (mm2)i155 ﬂ

kArms  [o50  Duration (s) ,T"‘
Copper Calc

I~ Calculate the temperature with another area

» Forcas nos isoladores
e suportes de
barramentos

» TensOes mecanicas
gue podem
empenar
condutores

e Secoes retas
minimas para
efeitos térmicos
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Tela de resultados de sobrepressao do arco interno COGNITOR
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Inputdata see3DV

Internal pressure during internal arc (kPa) DistGraph DistPlane3D m
160
i Result. Calc.
150
Pressure peak (%) m
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90
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Arc current - pressurized (KArms
80 ~ V|
§ e Tensao de arco e correntes o
Arcvoltage (V) 1253,0
40
30 Arc Speed  (mis)
20 RELIEF AREA 1-2 (m2):cAalculated
gp——— from geometry. If exist grids use free
e - / ; g area. A2-3 (m2)
e ——l ol 7%@
0 V1 total X ocupation % = netm3
-10 1,016 0,600 0,610
-20 IARC FLASH FOR S.C. DURATION (ms)
50 ArcEnergy (KJ) W Arc Gap (mm)Z2E
J/cm2 a 300 mm 600 mm 900 mm
0 B




Tela de resultados de campos magnéticos
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Tela de resultados de campos elétricos COGNITOR
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Seguencia de entrada de dados e obtencao de resultados
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ApoOs ajustar-se os dados de
entrada para calculo clica-se na
aba RESULTADOS e uma nova tela
se abrira. Pela analise dos
resultados pode-se verificar se o
equipamento passara ou hao no
teste de tipo.

E necessario que o projetista tenha
um certo conhecimento dos
conceitos de projeto e
suportabilidade de materiais.

O treinamento leva a isto.

Frivi.



