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EXperiénCia do paleStra nte Sergio Feitoza Costa http://www.cognitor.com.br/curriculo.htm —

Especialista em projetos e ensaios de equipamentos de alta, média e baixa tensdes.

Projeta equipamentos para fabricantes de painéis, dutos blindados e outros (> 16 anos)

Projeta laboratorios de ensaios de alta poténcia e alta tensao (> 25 anos)
 Projetista, engenheiro de ensaios, pesquisador e gerente dos laboratorios de ensaios do CEPEL
 Consultor na implantacdo dos novos laboratérios em Itajuba (ISI — CEDIIEE, SENAI, FIEMG — MG

Alta Potencia 2500 MVA - Alta Tensdo classe 550/765 kV - Elevacdo de temperatura 25 kA).

WG A3.24 - CIGRE International - Simulacdes de ensaios de arco interno ( membro WG)

e Coautor da brochure CIGRE 602 / 2014 - Simulation of Internal Arc in T&D Switchgear.

WG A3.36 - CIGRE International — Simulacdes de ensaios de elevacdo de temperatura

WG 31 /SC 17C da IEC que preparou o TR IEC 62271-307 (2015): Guidance for the extension of validity of

type tests of ac metal-enclosed switchgear and controlgear

Comité técnico TC 32 da IEC (presidente 1990 - 1994): normalizacao mundial de fusiveis

Forum LinkedIn Switchgear, Substations & Superconductivity


http://www.cognitor.com.br/curriculo.htm
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 Topicos do curso completo ( partes podem ser obtidas separadamente)

 Focoem:

fabricantes de equipamentos de alta e baixa tensoes

empresas de certificacao e laboratoérios de ensaio.

Conceitos de engenharia para produzir um bom projeto.

Aprender uso do software SwitchgearDesign desenvolvido por Sergio Feitoza.
 Software de projeto de painéis e barramentos que se utiliza da analise de resultados

de simulacao de ensaios onerosos, antes do ensaio em laboratorio.
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Programa do treinamento

ESPECIFICACOES DE CORRENTES E TENSOES EM NOVAS SUBESTACOES.

* Fluxo de carga

e Estudos de curto-circuito
e ATP/ ATPDRAW

( definicao das correntes normais).
(correntes e duracoes)
(conceitos do software )
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SOBRETENSOES E COORDENACAO DE ISOLAMENTO.

e Transitorios e coordenacao de isolamento.

e Técnicas para reduzir sobretensodes (sincronizadores, resistores, para-raios)

e Como selecionar niveis de tensoOes
suportaveis ( CA e impulso).

e Testes dielétricos (impulso, AC, corona, RIV)

e Campos elétricos e distancias elétricas.

60 Hz

Impulso
atmosferico

100pus

Impulso de
manobra

2000 p s

\ <

T N

16600 p s
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CURTOS-CIRCUITOS, SOBRECARGAS, AMPACIDADES

e Contatos elétricos, reducao de vida util, suportabilidade

de materiais a temperaturas
e \entilacao e resisténcias de contato
e Sobrecargas em transformadores
e Ensaios de elevacao de temperatura

O EFEITO DAS RESISTENCIAS DE CONTATO
(e do relatdrio de ensaios bem feito)

Resisténcia total por fase (disjuntor + barramentos + emendas) =72 pQ
Resisténcia do disjuntor = 30 pQ

Material do contato e meio onde sera |Elevagao Temperatura
Parte usado de temperatura max. (K) max. (°C) Comentarios
ambiente 20°C ambiente 40°C
Cobre -no ar 35
e suasligas. - no SF6 72 (65 na IECB2271-1)
ESNTATO ndo revestido - no dleo 2 ANS| C37-23 para barramentos
Estanhado , no ar, SF@ ou dleo 50 65 K sobre ambiente de 40°C.
MOLA i
_ - Invélucro 40 K
Prateado ou niquelado -noar/ SF6 75 ( 65 na IEC62271-1)
-no dleo - 50
Para contatores em dleo 104 Deteriora dleo
Cobre, aluminio e suas ligas,
néo revestido no ar G0 (50 na IECE2271-1)
CONTATO néo revestido no SF6 75
Estanhado, no ar ou SF6 106 "creep” estanho
APARAFU - |Prateado ou niguelado ar ou SF8 75
SADO Prateado ou niquelado no dleo 100 deteriora dleo
Para contatores em dleo 104 deteriora dleo
Em contato com isolante de classe
PARTES YiAJE 90/ 105/ 120 Envelhecimento
METALICAS BIF/H 130/ 155/ 180 do isolamento
Em posigdo de soldas 100 Quebra
SUPER- Podem sertocadas { met / ndo metalico) 70 /80 MN&o queimar
FICIES Acessivels mas nao tocadas 80 /80 pessoas
Terminais ao exterior : ndo revestidos (delta T= 60K e prateados 75 K)

L_L Values along the distance if all the phase conduciors were side by side
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V18.7.(0.45).(5.5410%)

n=25x10% (5.5:00°) % 31004 =18.2=18

p=178x108Qm /
Go=5x 1072 Qm? /

R, = 6 + A2 =18 0
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CURTOS-CIRCUITOS, SOBRECARGAS, AMPACIDADES

e Forcas eletrodinamicas de curto circuito.

e Calculo das forcas e tensdes mecanicas.

e Valores limite para isoladores e condutores.

e Correntes suportaveis de curta duracao e de crista

e Inducao magnética
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TENSOES DE RESTABELECIMENTO TRANSITORIAS E PROCESSOS DE INTERRUPCAO

Disjuntores, fusiveis
limitadores de

* Tecnologias:
tipo expulsao e
corrente, chaves

e Ensaios de interrupcao

~ Low current mterruptlon
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ARCOS DE POTENCIA E SEGURANCA DE PESSOAL E INSTALACOES
e Arco interno em painéis e tecnologias de controle dos efeitos

e Explosdes e incéndios em transformadores

e Arcos de poténcia em cadeias de isoladores

ENSAIO DE ARCO INTERNO

. Indicad d 2 Portas ndo devem abrir
ndicadores de queima N3o arremessar pecas
* N3o queimar indicadores de
algod3do
gases quentes * Circuitos protetivos ainda efetivos
* N3o haver furos na chapa
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NORMAS TECNICAS DE PAINEIS ( MEDIA TENSAO)
e |EC62271-200

 |EC 62271-307 - Parte 307: extensao da validade dos ensaios de tipo (norma

publicada em 2015 — Sérgio € um dos coautores do WG 31/17C da IEC.
JAVAVA Nt P

e |EC62271-1 (cldusulas comuns), IEC 62271-100
(disjuntores),

e Qutras: IEC 60282-2 (fusiveis de expulsao), IEC
60076 (Transformadores de poténcia).
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NORMAS TECNICAS DE PAINEIS ( BAIXA TENSAO)

 |[EC 61439

e Planejando o wuso das
regras de projeto [EC
61439.
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ESPECIFICACOES TECNICAS DE EQUIPAMENTOS T&D

A especificacao mais eficiente € a norma IEC

Secionadores e chaves

Disjuntores
Para-raios

Transformadores e reatores

Dados técnicos

Requisito

Tensdo nominal

Tensdo nominal (fase-fase)

230 KV rms

Maxima tensdo de operacdo continua (F-F)

242 KV rms

Frequencia

Tensdo nominal

60 Hz

Niveis de
isolamento

Tensdo suportavel a frequencia nominal

Fechada a terra 395 kv
Contatos aberios: 460kV

Tensdo suportavel de impulso

Fechada a terra 950 kVer
Contatos abertos: 950 kVer +
140kV 1min — 60Hz

frequencia
industrial

«15 aplicacoes x 2 falhas

: Gerador :
' de R E |
i impulsos ;

Tensdo suportavel frequencia nominal 3RV
(circuitos controle)

Numero de polos 3

Corrente nominal Corrente nominal 2000 Arms

Curto circuito

Corrente suportavel de curta duragéo e de
crista

40 kKArms durante 3s /100 kKAcr

RIV

Tensdo de radio interferencia

500 pV

Corona

Minima tensdo de inicio e de extincdo

154 KVrms

Atmosfeérico
tf=1,2 ps; tc =50 ps

Manobra:
tf = 250 Ms; tc = 2500 s

Polaridades positiva e negativa
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Software SWITCHGEAR_DESIGN

e Estado da arte mundial de simulacdes para substituir
alguns ensaios ( WG Cigre A3-24 (arco interno) e WG

A3 36 (elevacao de temperatura)

e Simulacao de ensaios de correntes suportaveis de
curta duracao e de crista (forcas eletrodinamicas e
tensdes mecanicas)

e Simulacao de ensaios de elevacao de temperatura

e Simulacao de testes de arco interno

e Mapeamento de campos elétricos e magnéticos.

(uso e estudos de casos)

Aqueumer‘to em CCM de baua tenzdo

'II

Fcr s eletrodinamicas em dutos de barras




