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Experiencia del profesor Sergio Feitoza Costa http://www.cognitor.com.br/es curriculum.htm ———

 Diseno y proyecto de equipos y laboratorios de ensayos de alta potencia e alta tension
« 25 anos como proyectista, ingeniero de ensayos y gerente d e los laboratorios de CEPEL
e Consultor en la implantacidon de los nuevos laboratorios en Itajuba (ISI — CEDIIEE, SENAI, FIEMG —

MG). Alta Potencia 2500 MVA, Alta Tensidn hasta clase 500/765 kV, calentamiento 25 kA

« WG A3.24 - CIGRE International — Simulaciones de pruebas de arco interno (miembro)
* Coautor de la brochura CIGRE 602 / 2014 : Simulation of Internal Arc in T&D Switchgear.
« WG A3.36 International — Simulaciones de pruebas de calentamiento (miembro)
e |EC SC17 C/WG31 : coautor de la norma IEC 62271-307 (2015) : Guidance for the extension of validity
of type tests of ac metal-enclosed switchgear and controlgear

e TC32dela IEC - International Electrotechnical Commission (Fusibles) — Chairman (1990-1994)

 Coordinador del Forum LinkedIn Switchgear,Substations & Superconductivity


http://www.cognitor.com.br/es_curriculum.htm
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http://www.cognitor.com.br/download.htm
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 Temas del curso completo (partes se pueden obtener por separado).

e Laformacion se centra en

fabricantes de equipos para subestaciones de alta y baja tension
empresas de certificacion y laboratorios de pruebas.

revisar conceptos de ingenieria necesarios a un buen diseno.
Aprender a utilizar el software SwitchgearDesign desarrollado por
Sergio Feitoza

Permite desarrollar equipos a través de la simulacion de las pruebas .
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ESPECIFICACIONES DE CORRIENTES y TENSIONES

* Flujo de carga e definicion das corrientes normais.
e Estudios de curto-circuito (corrientes e duraciones)
* Conceptos del software libre ATP / ATPDRAW
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SOBRETENSINONES Y COORDINACION DEL AISLAMIENTO

Transitorios e coordinacion des asilamiento.

Técnicas para reducir sobretensiones (sincronizadores, resistores de

pre-insercion, para-rayos)

Niveles de tension soportable CAy impulso

Campos Elétricos y distancias eléctricas

60 Hz

Atmosféricas

100 s

Maniobra

2000 ps

Testes dieléctricos (impulso, tension Al
corona, RIV)

16600y s

<
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CORTOS-CIRCUITOS, SOBRECARGAS, AMPACIDADES
* Contactos eléctricos y elevacion de temperatura
Material do contatco Elevacion Temperatura
. 7 . 7 . . Parte de temperatura max. (°C) Comentarios
[ ) Re d u CC I O n d e I a VI d a utl I’ Ca pa C | d a d d e l OS - bmedioI de.nde sera utiIiza\.(;o MAXx. (K;)amb 20°C | ambiente 40°C
CONTACTO obre y aleaciones, no revisr? oaire .
. -en SF6 50
materiales para soportar las temperaturas DE - en aceite 40
MUELLE Estafiado , en aire, SF6 o aceite 50
. ., . . Plateado o niquelado -en a?re 65
* Ve ntl I a C I O n y d e re S I Ste n C I a S d e CO nta Ctos Para contactores en aceit(; e - 105 Deteriora el aceite

Cobre, aluminio e sus aleaciones

CONTATO no revestido en aire 50
* Las sobrecargas en transformadores rorevesido enFo| 65
ATO';ZILLA Estafiado, en aire o SF6 105 "creep" estafio
i i i Plateado o niquelado en aire o SF6 75
Resistencia total por fase (interruptor + conexiones + conductores) =72 pQ ) Calculo de la resistencia de un contacto Plateado o niquelado en aceite 100 Deteriora el aceite
Resistencia del interruptor = 30 pQ P o Fuerza Para contactores en aceite 105 Deteriora el aceite
R ¢ = + - - ?00 N Em contacto co aislamiento clase
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. 7 Y No aprobado ; e« B [ F [ H 130 / 155 / 180
( 100 ;
. % a= \/18 2004503 5%103) =831 ‘m e Actuando como muelles casoacaso | Deformacion perm.
5 ,' [ coemer ; e em posicion de sueldas 100 Ruptura
] 8 !
% . ingprys SUPER- |Pueden ser tocadas (metalino met.) 70 / 80 Quemaduras
- @ =5 < 628 2 : :
° .o o 600 n=25:107 x(5.5:10%)" x100" =18.2=18 FICIES  |Accesible pero no tocada 80 / 90
@ f
® :
. P WO I p=178x10%Qm /
Bl oy ] ’ } G,=5x 1072 QOm? /
15 1 !
0 b [ [ [ [ [ 1 ! ".‘ ‘,'
L 0 s s Rc - 3 + 12 =18 po
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 ] 55 ] 65 T -




_____

Programa de capacitacion COGNITOR

CORTOS-CIRCUITOS, SOBRECARGAS, AMPACIDADES

Esfuerzos electrodinamicos del cortocircuito
Induccion magnética

Calculo de fuerzas y tensiones mecanicas

Valores limite para aisladores y conductores.
Pruebas de corriente de corta duracion y de cresta
Campos magnéticos en las instalaciones
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TENSIONES DE RESTABELECIMENTO TRANSITORIAS E PROCESSOS DE INTERRUPCION

Caracteristica fria del
interruptor debe

guedarse ayriba de la
TTR
Inclinacién mas larga es pear

Pico mas alto es peor
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i momento de la
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* Tecnologias: Interruptores,
llaves y fusibles

e Pruebas de interrupcion

__ Low current interruption
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ARCOS DE POTENCIA E SEGURIDAD DE PERSONAS Y INSTALACIONES

Arco interno en celdas y aparamentas
e Tecnologias para controlar los efectos del arco

* Las puertas no deben abrir®
* No tirar las piezas
* No quemar indicadores de
Indicadores de algodon algodén
* Circuitos de proteccion siguen
siendo eficaz
* No hay agujeros en la placa

Gases calientes
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Explosiones y fuego en transformadores
Arcos de potencia en cadenas de aisladores
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NORMAS TECNICAS PARA CELDAS Y APARAMENTAS

 |[EC62271-200 (media tension)

* |IEC 62271-307 - Parte 307: extension de la validez de pruebas de tipo
JAVAVA "\ v e

* [EC 62271-1 (clausulas comunes), . -
IEC62271-100 (interruptores), IEC 60282-2 | LI ‘ {1 -
(fusibles  expulsidn), IEC 60076 i |

(Transformadores de potencia).
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NORMAS TECNICAS PARA CELDAS Y APARAMENTAS

* [EC 61439 e IEC 60439

(baja tension)

* Planeando el uso de las

reglas de disefo en

IEC61439.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS T&D

La especificacion mas eficiente es la norma IEC
Seccionadores y llaves
Interruptores
Pararrayos

Transformadores y reactores

Datos técnicos

Requerimientos

Otras especificaciones como en el
seccionador

Corrientes de corto

Capacidad de interrupcion

frequencia
industrial

»15 aplicacdes x 2 falhas

circuito Componente e CA (kA eff) 40 kAeff
Componente CC (%) 50%
Duracion nominal (s) 3s
Interrupciones Nimero de interrupciones sin
mantenimiento
TRT nominal para fallas | Ndmero de parametros da curva TTR | 4
en los terminales Factor de primero polo: 1,5
Primera tension ref. (U1) 296 kVer
Tiempo para Tension U1l (t1) 148 psS
Segunda Tension ref. (Uc) 415 kVer
Tiempo p/ atingir Uc_ (t2) | 444 pS
Tiempo de retardo (td) |2pS
Tension coordenada U 148 kVer
Tiempo coordenado t' 76 ps
Tasa crecimiento (U1/t1) | 2 kV/ S

Ciclo de operacion

0-0,35s - CO - 3min - CO

Atmosférico
tf=1,2 pus; tc =50 ps

Manobra:
tf = 250 Ms; tc = 2500 Us

Polaridades positiva e negativa
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Software SWITCHGEAR_DESIGN  (utilizacion y estudios de caso)

 Estado del arte de la utilizaciéon de simulaciones para reemplazar

pruebas

* Simulacion de pruebas de corrientes soportables de corta duraciéon y

cresta (esfuerzos electrodinamicos y tensiones mecanicas)

* Simulacion de pruebas de calentamiento y como optimizar el

proyecto
* Simulacion de las pruebas de arco interno (sobrepresién, burn-

through y soportabilidad)

|

* Estudios de caso con el software — —i_l .......... ,
L ‘ ............ l

e Evaluacion de los campos electromagnéticos EHSHE




