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Mensagem do Sergio Feitoza Costa

Por muito tempo eu estava tomando coragem de deixar como um "livro livre",
este texto que uso como referéncia para dois cursos de treinamento tenho
aplicado por muitos anos pelo mundo afora. Agora esta feito e espero que
este material possa ser util para profissionais que nao participaram dos
Cursos, para professores e para estudantes de engenharia elétrica.

Eu ainda estou aplicando os cursos, mas com uma frequéncia muito menor,
devido ao meu envolvimento crescente com o projeto de laboratorios de
ensaio elétricos e com o trabalho de consultoria que eu faco para fabricantes
de equipamentos para o desenvolvimento de produtos.

Também estou disponibilizando o software SwitchgearDesign 307
desenvolvido por mim para o projeto de painéis, barramentos, secionadores e
outros equipamentos para subestacoes (Ver Secdo 7 deste livro). A
explicacdo sobre obté-los esta na primeira pagina do site do Cognitor
http://www.cognitor.com.br (em Inglés, Espanhol e Portugués).

La vocé também vai encontrar como obter 0 meu recente livro ndo técnico
intitulado "Entre céalculos, musicas e meditaces” e um link para ouvir as
musicas do meu terceiro CD (nas horas vagas sou musico e compaositor)

A divulgacdo € benvinda e se tiver comentarios envie para meu email
sergiofeitoza@cognitor.com.br Espero que gostem ! Sergio
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COGNITOR Experiéncia do palestrante :

Arojetos de laboratérios de ensaios de alta potencia e alta tenséo,
engenheiro de ensaios e gerente dos laboratorios de ensaios do CEPEL

AChairman IE@nternational Electro technical CommissiaiC32 -
Fuses1990-1994)

AMembroWG £.24do CIGRE Internationat: Simulation ....... Tools .
AMembro do WG IEC 3€C/ WG31: Guidance for the extension of
validity of type tests of ac met&nclosed switchgear and controlgear
AServicos de simulacdes e treinamento com software para projetos de

equipamentos de alta, média e baixa tensoes.

Para contato com Sérgio Feitoza Costa
Cognitor- Consultoria , Pesquisa Tecnologica e Treinamento Ltda
Telefone: (55) (21 ) 2465 3689- 3393 4600 ¢ 8887 4600

Email: sergiofeitoza@cognitor.com.br

Site  www.cognitor.com.br
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in electrical equipment design
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Los usuarios de equipos eléciricos necesan coda vez mds que Ios procuctos
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TR PROGRAMA DO CURSO- 7 MODULOS

1 OS ESTUDOS QUE FAZEM A BASE DAS ESPECIFICACOES
2 SOBRETENSOES E COORDENACAO DE ISOLAMENTO

3 CURTOS CIRCUITOS, AMPACIDADES, SOBRECARGAS E CONTATOS
ELETRICOS.

A ELEVACAO DE TEMPERATURA

A FORCAS E TENSOES ELETRODINAMICAS NO CURTO CIRCUITO.

A TENSOES TRANSITORIAS DE RESTABELECIMENTO E PROCESSOS DE
INTERRUPCAO

4 ARCOS DE POTENCIA E SEGURANCA DE PESSOAS E INSTALACOES

5 ESPECIFICACOES TECNICAS DE COMPRA DE EQUIPAMENTOS DE
SUBESTACOES POR CONCESSIONARIAS DE ENERGIA

6 NORMAS PAINEIS DE MEDIA TENSAO (IEC_62271-200) / BAIXA TENSAO
(IEC_61439)

7 SIMULACAO DE ENSAIOS DE ALTA POTENCIA E USO DO SOFTWARE
SwitchgearDesign_307

OR
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VALORES DE TENDOES E CORRENTES

Vento, sol , chuva, gelo Perdas Poluicdo  Perdas ndo técnicas

\ técnicas \ /

Geracéo
centralizada ). m
. 13,8 KV . .
N Tl = l‘-
' ' ANA Geracgao ;
distribuida

Transmissao

Distribuicao

Transmitir potencia = tensdo x corrente
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NOMENCLATURA

valor eficaz - ! max

rms value JE

angulo
de fase

closing / phase
angle
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Xg =1 o0hm Re ~0 >
= U/ 7 = | R, =1ohm
1,414V [ 1,414 o0hm =1 A X ~0
R =1 0Ohm

L= 00031 Henry

X = 2. pi f L =10m  7=1414
N\ X=1

31416 50Hz  0,0031
|

zz\/ N | - 1414 0nms
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COGNITOR X << X Rr << R

= ) {

V =145kv ., V _=83,7kV
| sc= 25 KA ¢

Pse= 1,732 x145kV x 25 kA =6280 MV/
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TS TYPES OF SHORT CIRCUIT
IEC 60909
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Estabelecimento de circuito CA e angulo

/

Cnl K

----------

Ica
(mMCco)

L= indutancia
R = resisténcia

1= tempo
o =L/R =constante de tempo

| =Vmax/Z X/R

M ax

: a =arctg (oL /R)
e S Z=( (wL)2 + R2)"

w=2 xTTx60=377s"
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COGNITOR Estabelecimento de um circuito CA 9

Componente de corrente alternada

g /\\

(8 —@)—> -—
— sen| 8 —w
(R?* o’ o}/: ( 2 \
Componente de corrente
o continua |

Corrente no circuito é a
soma das duas

Normas IEC :
corrente eficaz simetrica{) e corrente de crista (primeira crista)
LIPS E @ G40 IAGairange it SRean.DOKA .,

Normas ANSI - a &I € 2NJ STAOFT | &4AYSUN]
G20l f SY dzY AyaiulyusS &t#HRAYSI
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Reatancia de maquinas sincronas (%)

Tipo de gerador Turbogeradores ~ Geradores de polos salientes

Com/sem enrolamento amortecedor

Reatancia subtransitoria 9 é 2 2 12630 20640
XII

Reatancia transitoria 14635 20645 2040
Xlld

Reatancia sincrona 1406300 80ée180 806180
Xlld
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Valores tipicos de impedancia (%) de curto circuito (trifasicos)

Transformadores

para diferentes valores de tensao primaria KV

KV

U IN %

5..20

3.5..8

30

6..9

60

7..10

110

9.12

220

10::14

400

10..16
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R L corrente
s = — Processo de
- \ Interrupcao
'l' C | \ arcd
| Caracteristica fria

do disjuntor deve
ficar acima da

TRT

TRT
//depende dos
parametros
do circuito
circuito R,L,C

i

\_L Tenrséo -~
ij L
A
Tensao de AN —T momento da
arco corrente interrup¢ao
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Interrupgao de corrente peguena

Interrupcao de corrente elevada

V fonte
Corrente

V arco
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