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Mensagem do Sergio Feitoza Costa   

Por muito tempo eu estava tomando coragem de deixar como um "livro livre", 

este texto que uso como referência para dois cursos de treinamento tenho 

aplicado por muitos anos pelo mundo afora. Agora está feito e espero que 

este material possa ser útil para profissionais que não participaram dos 

cursos, para professores e para estudantes de engenharia elétrica. 

 

Eu ainda estou aplicando os cursos, mas com uma frequência muito menor, 

devido ao meu envolvimento crescente com o projeto de laboratórios de 

ensaio elétricos e com o trabalho de consultoria que eu faço para fabricantes 

de equipamentos para o desenvolvimento de produtos. 

Também estou disponibilizando o software SwitchgearDesign_307 

desenvolvido por mim para o projeto de painéis, barramentos, secionadores e  

outros equipamentos para subestações (Ver Seção 7 deste livro). A 

explicação sobre obtê-los está na primeira página do site do Cognitor 

http://www.cognitor.com.br (em Inglês, Espanhol e Português). 

 

Lá você também vai encontrar como obter o meu recente livro não técnico 

intitulado "Entre cálculos, musicas e meditações" e um link para ouvir as 

músicas do meu terceiro CD (nas horas vagas sou musico e compositor) 

 

A divulgação é benvinda  e se tiver comentários envie para meu email       

sergiofeitoza@cognitor.com.br           Espero que gostem !         Sergio 
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Para contato  com Sérgio Feitoza Costa 

Cognitor - Consultoria , Pesquisa Tecnológica e Treinamento Ltda  

Telefone: ( 55)  (21 )  2465 3689     --     3393 4600   ς   8887 4600  

E-mail:     sergiofeitoza@cognitor.com.br 

Site     www.cognitor.com.br 

Experiência do palestrante : 

ÅProjetos de laboratórios de ensaios de alta potencia e alta tensão, 
engenheiro de ensaios e gerente dos laboratórios de ensaios do CEPEL. 

Å Chairman IEC -International Electro technical Commission  ςTC 32 - 

Fuses (1990-1994)   

Å Membro WG A3.24 do CIGRE International:  ς     Simulation ....... Tools . 

Å Membro do WG IEC SC 17 C / WG31: Guidance for the extension of 

validity of type tests of ac metal-enclosed switchgear and controlgear 

ÅServiços de simulações e treinamento com software para projetos de 

equipamentos de alta, média e baixa tensões. 
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PROGRAMA DO CURSO- 7 MODULOS 

1    OS ESTUDOS QUE FAZEM A BASE DAS ESPECIFICAÇÕES 

  

2    SOBRETENSÕES E COORDENAÇÃO DE ISOLAMENTO 

 

3   CURTOS CIRCUITOS, AMPACIDADES, SOBRECARGAS E CONTATOS 

ELÉTRICOS. 

  

Å ELEVAÇÃO DE TEMPERATURA 

  

Å FORÇAS E TENSÕES ELETRODINAMICAS NO CURTO CIRCUITO.  

  

Å TENSÕES TRANSITORIAS DE RESTABELECIMENTO E PROCESSOS DE 

INTERRUPÇÃO 

  

 

4  ARCOS DE POTENCIA E SEGURANÇA DE PESSOAS E INSTALAÇÕES 

 

5 ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS DE COMPRA DE EQUIPAMENTOS DE 

SUBESTAÇÕES POR CONCESSIONARIAS DE ENERGIA                 

 

 6  NORMAS PAINEIS DE MÉDIA TENSÃO (IEC_62271-200) / BAIXA TENSÃO 

(IEC_61439) 

     

7 SIMULAÇÃO DE ENSAIOS DE ALTA POTENCIA E USO DO SOFTWARE 

SwitchgearDesign_307 
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MODULO 1:  

OS ESTUDOS QUE SÃO A BASE 
DAS ESPECIFICAÇÕES 

Por  Sergio Feitoza Costa   www.cognitor.com.br 

Texto de referencia para os cursos 

PAINÉIS, BARRAMENTOS E SECIONADORES        
E  

EQUIPAMENTOS DE SUBESTAÇÕES DE  TRANSMISSÃO e DISTRIBUIÇÃO 
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ALGUMAS DEFINIÇÕES 
 

E 
 

CONCEITOS DE REFERÊNCIA 
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VALORES DE TENDÕES E CORRENTES 
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NOMENCLATURA 



13 



14 

RL = 1 ohm 

XF = 1 ohm 

G 

 I  =   U  /  Z  = 

 

 1,414 V  /  1,414 ohm   = 1   A 

U rms 
 
1,414  V 

RF ~o 

XL  ~ 0  

T D 
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RL = 1 ohm 

XF = 1 ohm 

G 

 I  =   U  /  Z  = 

 

 1,414 V  /  1,414 ohm   = 1   A 

U rms 
 
1,414  V 

RF ~o 

XL  ~ 0  

T D 

RL = 1 ohm 

XF = 1 ohm 

G 

1   A 

U rms 
 
2,23 V 

RF ~o 

XL  ~ 1 ohm 

T D 
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V   = 145 kV         >          V n  = 83,7 kV 

I SC =  25 kA rms 

P SC  =  1, 732  x 145 kV  x 25 kA  = 6280 MVA  

V     

V n 

  

X F   < <   X L      R F   < <   R L      
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IEC 60909 
TYPES OF SHORT CIRCUIT 
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X/R 
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Componente de corrente alternada 
ICA 

Componente de corrente 
contínua ICC 

Corrente no circuito é a 
soma das duas 

Normas IEC :    
corrente eficaz simétrica (ICA) e corrente de crista (primeira crista) 
ǇΦŜȄΦ  ά{ŜŎƛƻƴŀŘƻǊ 40 kAef durante 1 s com 100 KA  Cr 

  
Normas ANSI         άǾŀƭƻǊ ŜŦƛŎŀȊ ŀǎǎƛƳŞǘǊƛŎƻέ Ґ ǾŀƭƻǊ ŜŦƛŎŀȊ Řŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ 
ǘƻǘŀƭ  ŜƳ ǳƳ ƛƴǎǘŀƴǘŜ άŀǎǎƛƳŞǘǊƛŎƻέ  Ґ  ǊŀƛȊ ǉǳŀŘǊŀŘŀ όL2

AC  +  I2CC )  

Estabelecimento de um circuito CA 
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Próximo de geradores 

Distante de geradores 

Estabelecimento de um circuito CA 
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Tipo de gerador Turbogeradores Geradores de polos salientes 

 

Com/sem enrolamento amortecedor 
 

Reatancia subtransitoria     9é22   12é303) 20é403) 

x" 

Reatancia transitoria    14é354)   20é45 20é40 

x"d 

Reatancia síncrona           140é300  80é180 80é180 

x"d 

Reatância de máquinas síncronas  (%) 
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Valores tipicos de impedância (%) de curto circuito  (trifasicos) 
para diferentes valores de tensão primaria KV 

 
 
 
 
  
KV 5..20       30  60 110  220    400 
 
  
 
uk in %  
                  3.5..8      6..9 7..10 9..12 10;;14   10..16 
 
 

Transformadores 
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V arc0 

corrente 
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Interrupção de corrente pequena 

V fonte 

Corrente 

V arco 

Interrupção de corrente elevada 


